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Äàòà ââåäåíèÿ 1 èþëÿ 1988 ãîäà
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ÂÍÅÑÅÍÛ ÂÍÈÈÎÑÏ èì. Ãåðñåâàíîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Óïðàâëåíèåì ñòàíäàðòèçàöèè è òåõíè÷åñêèõ íîðì â ñòðîèòåëüñòâå Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Î.Í. Ñèëüíèöêàÿ).

ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÛ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ îò 16 îêòÿáðÿ 1987 ã. ¹ 242.

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.02.05-87 "Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè" ñ 1 èþëÿ 1988 ã. óòðà÷èâàåò ñèëó ãëàâà ÑÍèÏ II-19-79 "Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè".



Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, â òîì ÷èñëå ôóíäàìåíòîâ: ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, ìàøèí ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè, êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ, ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí äëÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà, êîïðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ áîéíûõ ïëîùàäîê, äðîáèëüíîãî, ïðîêàòíîãî, ïðåññîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê, ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé.

Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ðàéîíàõ ñî ñëîæíûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ïîâûøåííûõ (áîëåå 50°Ñ) òåõíîëîãè÷åñêèõ òåìïåðàòóð, àãðåññèâíûõ ñðåä è â äðóãèõ îñîáûõ óñëîâèÿõ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ



Èñõîäíûå äàííûå

äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ



1.1. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè äîëæíû âõîäèòü:

òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàøèíû (íàèìåíîâàíèå, òèï, ÷èñëî îáîðîòîâ â ìèíóòó, ìîùíîñòü, îáùàÿ ìàññà è ìàññà äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé, êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèâÿçêîé äâèæóùèõñÿ ìàññ, ñêîðîñòü óäàðÿþùèõ ÷àñòåé è ò.ï.);

äàííûå î çíà÷åíèÿõ, ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿõ äåéñòâèÿ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê, à òàêæå îá àìïëèòóäàõ, ÷àñòîòàõ, ôàçàõ, çàêîíå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè, ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿõ äåéñòâèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ðåæèìå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ, â òîì ÷èñëå íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíòíûå áîëòû; ðàçìåðû ïëîùàäîê ïåðåäà÷è íàãðóçîê; ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè çàâîäñêîé âèáðîèçîëÿöèè ó ìàøèí ñ óêàçàíèåì äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ïåðåäàâàåìûõ íà ôóíäàìåíòû ñ ó÷åòîì ýòîé âèáðîèçîëÿöèè;

äàííûå î ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ äåôîðìàöèé ôóíäàìåíòîâ è èõ îñíîâàíèé (îñàäêà, êðåí, ïðîãèá ôóíäàìåíòà è åãî ýëåìåíòîâ, àìïëèòóäà êîëåáàíèé è äð.), åñëè òàêèå îãðàíè÷åíèÿ âûçûâàþòñÿ óñëîâèÿìè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, ðàáîòû ìàøèíû èëè ðÿäîì ðàñïîëîæåííîãî âûñîêîòî÷íîãî è ÷óâñòâèòåëüíîãî ê âèáðàöèÿì îáîðóäîâàíèÿ; òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ âçàèìíûõ äåôîðìàöèé îòäåëüíûõ ÷àñòåé ìàøèíû;

äàííûå îá óñëîâèÿõ ðàçìåùåíèÿ ìàøèíû (îáîðóäîâàíèÿ) íà ôóíäàìåíòàõ: îòäåëüíûå ôóíäàìåíòû ïîä êàæäóþ ìàøèíó (àãðåãàò) èëè ãðóïïîâàÿ èõ óñòàíîâêà íà îáùåì ôóíäàìåíòå; äàííûå î õàðàêòåðèñòèêàõ îïîðíûõ ïëèò (ðàì) àãðåãèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ, äàííûå î òèïå èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì;

÷åðòåæè ãàáàðèòîâ ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåíèÿ ìàøèíû, ýëåìåíòîâ åå êðåïëåíèÿ, à òàêæå âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîììóíèêàöèé ñ óêàçàíèåì ðàñïîëîæåíèÿ è ðàçìåðîâ âûåìîê, êàíàëîâ è îòâåðñòèé, ðàçìåðîâ ïîäëèâêè è ïð., ÷åðòåæè ðàñïîëîæåíèÿ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ ñ óêàçàíèåì èõ òèïà è äèàìåòðà, çàêëàäíûõ äåòàëåé, îáîðòîâîê è ò.ï.;

äàííûå î ïðèâÿçêå ïðîåêòèðóåìîãî ôóíäàìåíòà ê êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ), â ÷àñòíîñòè, ê åãî ôóíäàìåíòàì, äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ), â òîì ÷èñëå î âèäå è ðàñïîëîæåíèè èìåþùåãîñÿ â íåì îáîðóäîâàíèÿ è êîììóíèêàöèé;

äàííûå îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íà ãëóáèíó ñæèìàåìîé òîëùè, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83; äàííûå î õàðàêòåðèñòèêàõ âèáðîïîëçó÷åñòè ãðóíòîâ â ñëó÷àÿõ îãðàíè÷åíèÿ äåôîðìàöèé ôóíäàìåíòà; äàííûå î êîýôôèöèåíòàõ æåñòêîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèé è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïðè ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ;

ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå ôóíäàìåíòà è åãî ïðèÿìêîâ îò ïîäçåìíûõ âîä, âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé;

äàííûå îá èñïîëüçîâàíèè ìàøèí âî âðåìåíè äëÿ ôóíäàìåíòîâ, ñòðîÿùèõñÿ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå äàííûõ, â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ïðèâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, âûòåêàþùèå èç ñïåöèôèêè êàæäîãî âèäà ìàøèí.



Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ê ïðîåêòèðîâàíèþ ôóíäàìåíòîâ



1.2. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà ïî ïðî÷íîñòè è ïî ïðèãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ðàñïîëîæåííûìè íà íèõ ðàáî÷èìè ìåñòàìè - òàêæå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà â ÷àñòè äîïóñòèìûõ óðîâíåé âèáðàöèé.

Êîëåáàíèÿ ôóíäàìåíòîâ íå äîëæíû îêàçûâàòü âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû, ðàñïîëîæåííûå íà ôóíäàìåíòå èëè âíå åãî, à òàêæå íà íàõîäÿùèåñÿ âáëèçè êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ 2.02.03-85, ÑÍèÏ 2.03.01-84, ÑÍèÏ II-23-81 è ïð.

1.3. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ìîãóò áûòü áåòîííûìè èëè æåëåçîáåòîííûìè ìîíîëèòíûìè, ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè è ñáîðíûìè, à ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè - ìåòàëëè÷åñêèìè.

Ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïîä âñå âèäû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, à ñáîðíî-ìîíîëèòíûå è ñáîðíûå, êàê ïðàâèëî, - ïîä ìàøèíû ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ (ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè è äð.).

1.4. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äëÿ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæåí áûòü íå íèæå Â12,5, à äëÿ ñáîðíûõ - íå íèæå Â15. Äëÿ íåàðìèðîâàííûõ ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåòîí êëàññà Â7,5. Â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôóíäàìåíò äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè è ïîâûøåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ òåìïåðàòóð êëàññ áåòîíà äîëæåí áûòü íå íèæå Â15.

1.5. Ôóíäàìåíòû ìàøèí äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îòäåëüíûìè ïîä êàæäóþ ìàøèíó (àãðåãàò) èëè îáùèìè ïîä íåñêîëüêî ìàøèí (àãðåãàòîâ).

Ôóíäàìåíòû ìàøèí, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü îòäåëåíû ñêâîçíûì øâîì îò ñìåæíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå îò ïîëà.



Ïðèìå÷àíèå. Ñîåäèíåíèå ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ ôóíäàìåíòàìè  çäàíèÿ èëè îïèðàíèå íà íèõ êîíñòðóêöèé  çäàíèÿ  äîïóñêàåòñÿ  â  îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.



1.6. Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âèáðàöèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü èõ âèáðîèçîëÿöèþ.

1.7. Óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, çà èñêëþ÷åíèåì ôóíäàìåíòîâ òóðáîàãðåãàòîâ ìîùíîñòüþ 25 òûñ. êÂò è áîëåå, äîïóñêàåòñÿ íà íàñûïíûõ ãðóíòàõ, åñëè òàêèå ãðóíòû íå ñîäåðæàò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ íåðàâíîìåðíûå îñàäêè ãðóíòà ïðè ñæàòèè. Ïðè ýòîì îñíîâàíèå èç íàñûïíûõ ãðóíòîâ äîëæíî áûòü óïëîòíåíî (òÿæåëûìè òðàìáîâêàìè, âèáðèðîâàíèåì èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83



Ïðèìå÷àíèå. Ôóíäàìåíòû  ìàøèí  íåèìïóëüñíîãî  (íåóäàðíîãî)  äåéñòâèÿ ñ äâèãàòåëÿìè  ìîùíîñòüþ  ìåíåå 500 êÂò ñî ñðåäíèì äàâëåíèåì ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà îò ðàñ÷åòíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê* ìåíåå 70 êÏà (0,7 �) äîïóñêàåòñÿ âîçâîäèòü íà íàñûïíûõ ãðóíòàõ áåç èñêóññòâåííîãî óïëîòíåíèÿ, åñëè âîçðàñò íàñûïè èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íå ìåíåå äâóõ ëåò è èç ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ íå ìåíåå ïÿòè ëåò.



*Äàëåå âìåñòî òåðìèíà "ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà îò ðàñ÷åòíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê" èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí "ñðåäíåå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà".



1.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ ìàøèí íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê ñîâìåùåíèþ íà îäíîé âåðòèêàëè öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà è ëèíèè äåéñòâèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê îò âåñà ìàøèíû, ôóíäàìåíòà è ãðóíòà íà îáðåçàõ è âûñòóïàõ ôóíäàìåíòà, à äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ - öåíòðà òÿæåñòè ïëàíà ñâàé è ëèíèè äåéñòâèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê îò âåñà ìàøèíû è ðîñòâåðêà. Ïðè ýòîì ýêñöåíòðèñèòåò, êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ïðåâûøàòü (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ â îòäåëüíûõ ðàçäåëàõ) äëÿ ãðóíòîâ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì � �150 êÏà (1,5 �) 3%, à äëÿ ãðóíòîâ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì �>150 êÏà (1,5 �), à òàêæå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç âèñÿ÷èõ ñâàé - 5% ðàçìåðà ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ñìåùåí öåíòð òÿæåñòè. Çíà÷åíèå � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáëè÷íûì äàííûì ÑÍèÏ 2.02.01-83; äëÿ ôóíäàìåíòîâ òóðáîàãðåãàòîâ ýêñöåíòðèñèòåò íå äîëæåí ïðåâûøàòü 3% óêàçàííîãî ðàçìåðà íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ �. Äëÿ îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ñêàëüíûìè ãðóíòàìè, à òàêæå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé-ñòîåê, çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà íå íîðìèðóåòñÿ.

1.9. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü:

ìàññèâíûìè â âèäå áëîêà èëè ïëèòû ñ íåîáõîäèìûìè ïðèÿìêàìè, êîëîäöàìè è îòâåðñòèÿìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÷àñòåé ìàøèíû, âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîììóíèêàöèé è ò.ä.;

ñòåí÷àòûìè, ñîñòîÿùèìè èç íèæíåé ôóíäàìåíòíîé ïëèòû (èëè ðîñòâåðêà), ñèñòåìû ñòåí è âåðõíåé ïëèòû (èëè ðàìû), íà êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ îáîðóäîâàíèå;

ðàìíûìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ, êàê ïðàâèëî, èç âåðõíåé ïëèòû èëè ñèñòåìû áàëîê, îïèðàþùèõñÿ ÷åðåç ðÿä ñòîåê íà íèæíþþ ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó;

îáëåã÷åííûìè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå áåçðîñòâåðêîâûìè ñâàéíûìè.

1.10. Îáîðóäîâàíèå ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè è ñòàíî÷íîå îáîðóäîâàíèå, àãðåãèðóåìîå íà æåëåçîáåòîííûõ îïîðíûõ ïëèòàõ, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü áåç ôóíäàìåíòîâ íà ïîäñòèëàþùèé ñëîé ïîëîâ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì, à òàêæå â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.

1.11. Ïîäîøâó ôóíäàìåíòîâ ìàøèí, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû â ïëàíå è ðàñïîëàãàòü íà îäíîé îòìåòêå.

Âûñîòó ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñëåäóåò íàçíà÷àòü ìèíèìàëüíîé èç óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, âûåìîê è øàõò, à òàêæå ãëóáèíû çàäåëêè ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ.

1.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ:

ñîáëþäàòü ñèììåòðèþ ôóíäàìåíòà êàê ïî îáùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ñõåìå, òàê è ïî ôîðìå ýëåìåíòîâ;

ðàñïîëàãàòü ðèãåëè ïîïåðå÷íûõ ðàì ñèììåòðè÷íî ïî îòíîøåíèþ ê îñÿì ñòîåê;

èçáåãàòü ïåðåäà÷è íàãðóçîê íà ðèãåëè è áàëêè ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì;

ïðîåêòèðîâàòü âåðõ ôóíäàìåíòîâ áåç óñòóïîâ ïî âûñîòå;

íàçíà÷àòü âûëåòû âñåõ êîíñîëåé ìèíèìàëüíî âîçìîæíûõ ðàçìåðîâ, ïðè÷åì âûñîòó îïîðíîãî ñå÷åíèÿ êîíñîëè ïðè îòñóòñòâèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,75 åå âûëåòà.

1.13. Âûñîòó íèæíåé ôóíäàìåíòíîé ïëèòû â ñòåí÷àòûõ è ðàìíûõ ôóíäàìåíòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå 0,4 ì è íå ìåíåå òîëùèíû ñòåíû èëè áîëüøåãî ðàçìåðà ñòîåê.

Âåðõíÿÿ æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà (ðàìà) ñòåí÷àòîãî ôóíäàìåíòà äîëæíà áûòü æåñòêî ñâÿçàíà ñî ñòåíàìè. Íèæíþþ ïîâåðõíîñòü ïëèòû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü íà îäíîé îòìåòêå.

Ñòåíû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü, êàê ïðàâèëî, âäîëü äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

1.14. Òèïû ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ, ñïîñîáû èõ óñòàíîâêè, à òàêæå ìàòåðèàë è óñòàíîâî÷íûå ïàðàìåòðû ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.09.03-85.

Ïðè óäàðíîé íàãðóçêå, à òàêæå ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ, òðåáóþùèõ óñòàíîâêè áîëòîâ äèàìåòðîì íå ìåíåå 42 ìì, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñúåìíûå ôóíäàìåíòíûå áîëòû.

Ðàññòîÿíèå îò íèæíèõ êîíöîâ áîëòîâ äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 100 ìì.

1.15. Êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðåäóñìàòðèâàåò îáùåå àðìèðîâàíèå ïî ïîäîøâå è ìåñòíîå ïîä ñòàíèíàìè ìàøèí è â ìåñòàõ ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòà.

Ïðè àðìèðîâàíèè ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ äèàìåòðû ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñòåðæíåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 10 ìì ïðè ñòîðîíå ïîäîøâû ìåíåå 3 ì è íå ìåíåå 12 ìì ïðè áîëüøåì ðàçìåðå ñ øàãîì ñòåðæíåé 200 ìì.

Ïðè ìåñòíîì àðìèðîâàíèè ïîä ñòàíèíàìè ìàøèí íåóäàðíîãî äåéñòâèÿ äèàìåòð ñòåðæíåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà áîëòîâ, êðåïÿùèõ îáîðóäîâàíèå ê ôóíäàìåíòàì, ñîãëàñíî òàáë. 1. Ïðè ýòîì ðàçìåð ñåòîê äîëæåí ïðåâûøàòü ðàçìåð ñòàíèíû ìàøèíû â ïëàíå, êàê ïðàâèëî, íà 300-600 ìì â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà àðìàòóðû, ðàâíîé 10-20 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Ðåêîìåíäóåìûé øàã ñòåðæíåé - 200 ìì.

Ìåñòíîå àðìèðîâàíèå ïîä ñòàíèíàìè ìàøèí ñ óäàðíûìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ.

Äëÿ àðìèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ ôóíäàìåíòîâ, âîñïðèíèìàþùèõ óäàðíûå  íàãðóçêè, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü âÿçàíóþ àðìàòóðó. Ïðè ýòîì çàùèòíûé ñëîé áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 30 ìì.



Òàáëèöà 1



Äèàìåòð áîëòîâ äëÿ êðåïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ìì�Ìåíåå 42 �42-56�Áîëåå 56��Äèàìåòð ñòåðæíåé, ìì      

�10-12 �12-16�16-20��

Ïðèìå÷àíèå. Â ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòàõ ìàøèí íåóäàðíîãî äåéñòâèÿ îáúåìîì 20 � è ìåíåå îáùåå àðìèðîâàíèå ïî ïîäîøâå äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü.



1.16. Àðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ñòåí÷àòûõ è ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàñ÷åòó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé:

àðìàòóðà áàëîê, ðèãåëåé è ñòîåê äîëæíà èìåòü çàìêíóòûå õîìóòû èëè ñòåðæíè, ïðèâàðåííûå ê ïðîäîëüíûì ñòåðæíÿì ïî ïåðèìåòðó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíñòðóêöèè;

ñòîéêè ñëåäóåò àðìèðîâàòü ñèììåòðè÷íîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ñ øàãîì íå áîëåå 300 ìì;

ïî áîêîâûì ãðàíÿì áàëîê è ðèãåëåé íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 300 ìì ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïðîìåæóòî÷íûå ñòåðæíè äèàìåòðîì íå ìåíåå 12 ìì;

ïðè êîíñòðóêòèâíîì àðìèðîâàíèè ñòåí ñòåí÷àòîãî ôóíäàìåíòà äèàìåòð âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 12 ìì, à ãîðèçîíòàëüíûõ - íå ìåíåå 10 ìì. Øàã ñòåðæíåé â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 200 ìì.

1.17. Òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå øâû â ôóíäàìåíòàõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü íà ðàññòîÿíèÿõ:

äëÿ ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ 20 ì;

äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ ìîíîëèòíûõ 40 ì, ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ 50 ì.  Óêàçàííûå ðàññòîÿíèÿ ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè. Ïðè ýòîì øâû ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ôóíäàìåíòà, ðàçäåëåííûõ øâàìè, ðàçìåñòèòü îáîðóäîâàíèå, íå ñâÿçàííîå æåñòêî ìåæäó ñîáîé.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü âðåìåííûå òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå øâû.

Ïðè îãðàíè÷åíèè ïðîãèáà ôóíäàìåíòà ïî òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì âìåñòî òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ øâîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðè óêëàäêå áåòîíà. Â ýòîì ñëó÷àå óñòðîéñòâî âðåìåííûõ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ øâîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

1.18. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ èëè èõ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî èõ çàùèòå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85



Îáùèå óêàçàíèÿ

ïî ðàñ÷åòó îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ



1.19. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ ìàøèí è èõ îñíîâàíèé âêëþ÷àåò:

îïðåäåëåíèå àìïëèòóä êîëåáàíèé   � ôóíäàìåíòîâ èëè îòäåëüíûõ èõ ýëåìåíòîâ;

ïðîâåðêó ñðåäíåãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ð  èëè íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ñâàé;

ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòà.

Ïðè íàëè÷èè â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, îãðàíè÷èâàþùèõ ïåðåìåùåíèÿ è äåôîðìàöèè ôóíäàìåíòà, ñëåäóåò âûïîëíèòü èõ ñòàòè÷åñêèé ðàñ÷åò èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòà.



Òàáëèöà 2



Ìàøèíû

�Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà

êîëåáàíèé  �,  ìì��

Ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ, îá/ìèí:�

Ãîðèçîíòàëüíûõ

�

Âåðòèêàëüíûõ

��ìåíåå 500

�0,2

�0,15

��îò 500 äî 750

�0,2-0,15

�0,15-0,1

��" 750 " 1000

�0,15-0,1

�0,1-0,06

��" 1000 " 1500

�0,1-0,05

�0,06

��ñâûøå 1500

�0,05

�-

��Ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ, îá/ìèí:

�Äëÿ ïåðâîé

ãàðìîíèêè

�Äëÿ âòîðîé

ãàðìîíèêè

��ìåíåå 200

�0,25

�0,15

��îò 200 äî 400

�0,25-0,15

�0,15-0,1

��" 400 "  600

�0,15-0,1

�0,1-0,05

��ñâûøå 600

�0,1

�0,05

��Äðîáèëêè êîíóñíûå è ùåêîâûå

�0,3

��Äðîáèëêè ìîëîòêîâûå

�Êàê äëÿ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè

��Êóçíå÷íûå ìîëîòû

�12 (08*)

��Ïðåññû

�0,25

��Ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû

�05 èëè ïî ÃÎÑÒ 12.1.012-78 (ïðè ðàñïîëîæåíèè íà ôóíäàìåíòàõ ðàáî÷èõ ìåñò)

��Ìåëüíèöû

�0,1**

��________

* Ïðè âîçâåäåíèè ôóíäàìåíòîâ íà âñåõ âîäîíàñûùåííûõ ïåñêàõ, à òàêæå íà ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ ìàëîâëàæíûõ è âëàæíûõ ïåñêàõ.

** Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

2. Äëÿ ìàøèí ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 200 îá/ìèí è ìåíåå ïðè âûñîòå ôóíäàìåíòîâ áîëåå 5 ì ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 20%.

��

1.20. Àìïëèòóäû âûíóæäåííûõ è ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà èëè îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìàøèí ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ. Îïðåäåëåíèå àìïëèòóä êîëåáàíèé ïðîèçâîäèòñÿ ðàçäåëüíî ïî íàïðàâëåíèÿì è ñîîòâåòñòâóþùèì ÷àñòîòàì êîëåáàíèé.

Àìïëèòóäû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ



� ,                         (1)



ãäå � - íàèáîëüøàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì;

� - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, óñòàíàâëèâàåìàÿ çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå, à ïðè åå îòñóòñòâèè â çàäàíèè ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 2.



Ïðè ðàñ÷åòå êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí äîïóñêàåòñÿ:

ðàññìàòðèâàòü îñíîâàíèå êàê óïðóãî-âÿçêîå ëèíåéíî äåôîðìèðóåìîå, ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî è íåðàâíîìåðíîãî ñæàòèÿ, óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî è íåðàâíîìåðíîãî ñäâèãà è êîýôôèöèåíòàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè äåìïôèðîâàíèå;

íå ó÷èòûâàòü ýêñöåíòðèñèòåò â ðàñïðåäåëåíèè ìàññ ôóíäàìåíòà, åñëè îí íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ï. 1.8;

ïðè óïðóãîì íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè (ïîâîðîòå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî ïëîñêîñòü êîëåáàíèé ïàðàëëåëüíà ëèíèè äåéñòâèÿ âîçìóùàþùåé ñèëû èëè ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà.

Ïðè äåéñòâèè íà ôóíäàìåíò ìàøèíû îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ âîçìóùàþùèõ ñèë è îòñóòñòâèè äàííûõ îá èõ ôàçîâîì ñîîòíîøåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû ñèíôàçíîãî è ïðîòèâîôàçíîãî äåéñòâèÿ ñèë, âûçûâàþùèå íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå ôîðìû êîëåáàíèé.

1.21. Ñðåäíåå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè � äëÿ âñåõ òèïîâ ìàøèí, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 3, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ



�,                             (2)



ãäå � - ñðåäíåå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;

� - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3;

� - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåìûé äëÿ ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ âîäîíàñûùåííûõ ïåñêîâ è ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè ðàâíûì 0,7 (ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ ñ ìàññîé ïàäàþùèõ ÷àñòåé áîëåå 10 ò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �=0,7 ïðèíèìàåòñÿ òàêæå äëÿ ìàëîâëàæíûõ è âëàæíûõ ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ ïåñêîâ è âîäîíàñûùåííûõ ïåñêîâ ñðåäíåé êðóïíîñòè è êðóïíûõ); äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ âèäîâ è ñîñòîÿíèé ãðóíòîâ � =1;

R - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83.



Òàáëèöà 3





Ìàøèíû

�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû �

��Ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè, ïðåññû, ìåòàëëîðåæóùèå ñòàíêè, âðàùàþùèåñÿ ïå÷è, ïðîêàòíîå îáîðóäîâàíèå

�1,0

��Ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, äðîáèëêè, ìåëüíè÷íûå óñòàíîâêè

�0,8

��Êóçíå÷íûå ìîëîòû, ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå áîéíûõ ïëîùàäîê, äëÿ êîòîðûõ ôóíäàìåíòû âûïîëíÿþòñÿ â âèäå êîðîáà

�0,5

��

1.22. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìàøèí äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà ñòàòè÷åñêîå äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå (3). Ðàñ÷åò ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ïðî÷íîñòü, çà èñêëþ÷åíèåì îñëàáëåííûõ ñå÷åíèé, êîíñîëüíûõ ó÷àñòêîâ è ïð., êàê ïðàâèëî, íå ïðîèçâîäèòñÿ.

1.23. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò âåñ ôóíäàìåíòà, âåñ ãðóíòà íà îáðåçàõ ôóíäàìåíòà, âåñ ìàøèíû è âåñ âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå � ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85 ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè è ðàâíûì 1 ïðè ïðîâåðêå ñðåäíåãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà.

Ðàñ÷åòíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè � îò äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé ìàøèíû èëè íàãðóçêè, ïðåäñòàâëÿþùèå êàêîé-ëèáî îñîáûé âèä ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ (íàïðèìåð, ìîìåíò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îáðûâ ìîëîòêà ìåëüíèöû è ò.ï.), îïðåäåëÿþòñÿ:

ïðè ðàñ÷åòå êîëåáàíèé êàê ïðîèçâåäåíèå çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè �, ñîîòâåòñòâóþùåãî íîðìàëüíîìó ýêñïëóàòàöèîííîìó ðåæèìó ðàáîòû ìàøèíû è ïðèíèìàåìîãî ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ èëè ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå, è êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �=1;

ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòà ïî ôîðìóëå



�,                            (3)



ãäå � è � - êîýôôèöèåíòû ñîîòâåòñòâåííî íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå è äèíàìè÷íîñòè, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 4;

� - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåå íîðìàëüíîìó ýêñïëóàòàöèîííîìó ðåæèìó ðàáîòû ìàøèíû èëè îñîáîìó ñèëîâîìó âîçäåéñòâèþ è ïðèíèìàåìîå ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçäåëàì èëè ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.



Òàáëèöà 4 





Ìàøèíû

�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî

íàãðóçêå  ��Êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè

� äëÿ íàãðóçîê

��

�

�âåðòèêàëüíûõ �ãîðèçîíòàëüíûõ ��Ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè:



�

�

�

��     à) íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå äâèæóùèìèñÿ ÷àñòÿìè ìàøèíû, ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ, îá/ìèí:

�

�

�

��     ìåíåå 500

�4

�3

�2

��     îò 500 äî 1500

�4

�3-6*

�2

��     "1500 " 2000

�4

�6-10*

�2

��     ñâ. 2000

�4

�10

�2

��     á) íàãðóçêè îò ìîìåíòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

�1

�2

�-

��Ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ, îá/ìèí:

�

�

�

��     äî 600

�2

�1

�1

��     ñâ. 600

�1

�4

�2

��Äðîáèëêè ùåêîâûå, êîíóñíûå

�1,3

�1,2

�1,2

��Äðîáèëêè ìîëîòêîâûå

�4

�1

�1

��Ìåëüíèöû

�1,3

�-

�1

��Ïðåññû

�1,5

�2

�2

��Ïðîêàòíîå îáîðóäîâàíèå

�1,2

�2

�2

��Âðàùàþùèåñÿ ïå÷è

�1(2**)

�1

�1

�� 

___________

* Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

** Äëÿ êðàéíèõ îïîð ôóíäàìåíòà ê ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêå, äåéñòâóþùåé ïîïåðåê îñè ïå÷è (ïðè ÷èñëå îïîð áîëåå äâóõ).



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ òóðáîìàøèí ìîùíîñòüþ áîëåå 25 òûñ. êÂò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà � ñëåäóåò óìåíüøàòü â äâà ðàçà.

2. Äëÿ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, ó êîòîðûõ èìåþòñÿ òàêæå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùèåñÿ ìàññû, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå äëÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ñîçäàâàåìûõ ýòèìè ìàññàìè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü �=1,3.

3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà � îòíîñÿòñÿ ê æåëåçîáåòîííûì ôóíäàìåíòàì. Äëÿ ñòàëüíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äèíàìè÷åñêèé ðàñ÷åò.

4. Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ � ó÷èòûâàþò çíàêîïåðåìåííîå äåéñòâèå íàãðóçîê.

��

1.24. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Ïðè ðàñ÷åòå ðàìíûõ, ñòåí÷àòûõ è îáëåã÷åííûõ  ôóíäàìåíòîâ íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ â îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñëåäóåò âêëþ÷àòü ðàñ÷åòíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå ìàøèíàìè â íîðìàëüíîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå, ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �=1.

1.25. Îñíîâíóþ óïðóãóþ õàðàêòåðèñòèêó åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí - êîýôôèöèåíò óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî ñæàòèÿ �,  � ( �), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.

Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ çíà÷åíèå � äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ïëîùàäüþ ïîäîøâû À íå áîëåå 200 � äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�                            (4)



ãäå � - êîýôôèöèåíò, �, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ 1, äëÿ ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ 1,2, äëÿ ãëèí è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ 1,5;

Å - ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (�), îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83;



�;



À - ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, �.

Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ïëîùàäüþ ïîäîøâû À, ïðåâûøàþùåé 200 �, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà � ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ïëîùàäüþ ïîäîøâû À=200 �.

1.26. Êîýôôèöèåíòû óïðóãîãî íåðàâíîìåðíîãî ñæàòèÿ � � ( �), óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî ñäâèãà � � ( �), è óïðóãîãî íåðàâíîìåðíîãî ñäâèãà � � (�),  ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè:



�                           (5)



�                       (6)



�                        (7)



1.27. Êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè äëÿ åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèé �, �, �, � îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïðè óïðóãîì ðàâíîìåðíîì ñæàòèè - �, êÍ/ì (òñ/ì),



�                         (8)



ïðè óïðóãîì íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè (ïîâîðîòå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé) - �, êÍ·ì (ò·ñì),



�                            (9)



ïðè óïðóãîì ðàâíîìåðíîì ñäâèãå - �,  êÍ/ì (òñ/ì),



�                         (10)



ïðè óïðóãîì íåðàâíîìåðíîì ñäâèãå (ïîâîðîòå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà) - �, êÍ·ì (ò·ñ·ì),



�                          (11)



Â ôîðìóëàõ (9), (11):

�, � - ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, è âåðòèêàëüíîé îñè ôóíäàìåíòà, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû, ì2.

1.28. Äåìïôèðóþùèå ñâîéñòâà îñíîâàíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ îòíîñèòåëüíûì äåìïôèðîâàíèåì � (äîëÿ êðèòè÷åñêîãî çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé), îïðåäåëÿåìûì, êàê ïðàâèëî, ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.

Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äëÿ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé  �  äîïóñêàåòñÿ  îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ óñòàíîâèâøèõñÿ (ãàðìîíè÷åñêèõ) è ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé



�   �                               (12)



äëÿ íåóñòàíîâèâøèõñÿ (èìïóëüñíûõ) êîëåáàíèé



�   �                           (13)



ãäå � - òî æå, ÷òî â ï. 1.21, êÏà ( �);

Å,� - òî æå, ÷òî â ï. 1.25.



Ïðè ðàñ÷åòå ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè äåìïôèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü ìîäóëü çàòóõàíèÿ, �, ñ, îïðåäåëÿåìûé äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ è ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé ïî ôîðìóëå



��                                 (14)



Äëÿ èìïóëüñíûõ êîëåáàíèé çíà÷åíèå � óâåëè÷èâàåòñÿ â äâà ðàçà.

___________

* Ôîðìóëû â ñêîáêàõ ñîîòâåòñòâóþò "òåõíè÷åñêîé" ñèñòåìå åäèíèö.



1.29. Îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå è ìîäóëü çàòóõàíèÿ äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè:



�           �                       (15)



�          �                       (16)



�          �                      (17)



1.30. Ïðè ãðóïïîâîé óñòàíîâêå j îäíîòèïíûõ ìàøèí íà îáùåì ôóíäàìåíòå çíà÷åíèÿ àìïëèòóä êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà à ñëåäóåò  îïðåäåëÿòü ïðè j=2 êàê ñóììó àìïëèòóä, ïðè j>2 - ïî ôîðìóëå



�,                            (18)



ãäå k - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ìàøèí ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ðàâíûì 1,5, äëÿ ìàøèí ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè - 0,7, äëÿ ìàøèí ñî ñëó÷àéíûìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè - 1;

� - àìïëèòóäà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ïðè ðàáîòå i-é ìàøèíû;

j - ÷èñëî ìàøèí.



Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóä äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ (1).

Ïðè ãðóïïîâîé óñòàíîâêå ðàçëè÷íîãî òèïà ìàøèí íà îáùåì ôóíäàìåíòå àìïëèòóäó êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó àìïëèòóä êîëåáàíèé, âûçûâàåìûõ ðàáîòîé êàæäîé èç ìàøèí. Ïðè ýòîì â óñëîâèè (1) ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà ïðèíèìàåòñÿ íà 30% áîëåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 äëÿ òèïà ìàøèíû è ÷àñòîòû êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàèáîëüøåé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ÷åòíîé àìïëèòóäû.

Ïðè óñòàíîâêå ìàøèí ñ ïåðèîäè÷åñêèìè è ñëó÷àéíûìè íàãðóçêàìè íà îòäåëüíî ñòîÿùèõ ôóíäàìåíòàõ àìïëèòóäó êîëåáàíèé êàæäîãî ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì êîëåáàíèé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ãðóíòå ïðè ðàáîòå ìàøèí, óñòàíîâëåííûõ íà äðóãèõ ôóíäàìåíòàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíî  äîïóñòèìóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà � ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà 30% áîëåå çíà÷åíèé ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ àìïëèòóä, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2.

Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòàõ, ðàñ÷åò àìïëèòóä êîëåáàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü áåç ó÷åòà ïåðåäà÷è êîëåáàíèé ïî ãðóíòó.

1.31. Ðàñ÷åò àìïëèòóä âåðòèêàëüíûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) êîëåáàíèé ãðóíòà ñîîòâåòñòâåííî ïðè âåðòèêàëüíûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) âèáðàöèÿõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå



�                          (19) 



ãäå � - àìïëèòóäà âåðòèêàëüíûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) êîëåáàíèé ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòè â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè r îò îñè ôóíäàìåíòà, ò.å. èñòî÷íèêà âîëí â ãðóíòå;

�- àìïëèòóäà ñâîáîäíûõ èëè âûíóæäåííûõ âåðòèêàëüíûõ (ãîðèçîíòàëüíûõ) êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, ò.å. èñòî÷íèêà âîëí â ãðóíòå íà óðîâíå åãî ïîäîøâû, îïðåäåëÿåìàÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìàøèí ïî  ôîðìóëàì îáÿçàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé 1-3, â êîòîðûõ � ñëåäóåò çàìåíèòü íà ìèíóñ �;

�;

çäåñü r - ðàññòîÿíèå îò îñè ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà äî òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé;

� - ïðèâåäåííûé ðàäèóñ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà, �



×àñòîòó âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ãðóíòå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ÷àñòîòå êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ìàøèíû.



Ïðèìå÷àíèå. Â öåëÿõ  óòî÷íåíèÿ àìïëèòóä êîëåáàíèé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â ãðóíòå, äîïóñêàåòñÿ  ïðîèçâîäèòü  ïðîãíîçèðîâàíèå  êîëåáàíèé ãðóíòà íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

1.32. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê íåðàâíîìåðíûì îñàäêàì è âîñïðèíèìàþùèõ äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìûå ìàøèíàìè ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè èëè ãðóíò, ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ



�                           (20)



Óñëîâèå (20) äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ïðåäåëàõ çîíû, ãäå ñêîðîñòü êîëåáàíèé � íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îò èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ áîëåå 15 ìì/ñ, îò èñòî÷íèêîâ ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ è ñëó÷àéíûõ áîëåå 2 ìì/ñ (çäåñü � - àìïëèòóäà êîëåáàíèé ãðóíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (19), � - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà äëÿ ìàøèí ñ ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè èëè ñîáñòâåííûõ - äëÿ ìàøèí ñ èìïóëüñíûìè èëè ñëó÷àéíûìè íàãðóçêàìè).



Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ

ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ



1.33. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñâàé ëþáûõ âèäîâ; äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí óäàðíîãî äåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü æåëåçîáåòîííûå ñâàè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ñâàé â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85, íî íå áîëåå 10d (ãäå d - äèàìåòð èëè ìåíüøèé ðàçìåð ñòîðîíû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàé).

1.34. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñâàé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85.

Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ïîä èõ íèæíèì êîíöîì äîëæíû áûòü äîïîëíèòåëüíî óìíîæåíû íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî� è �, ïðèâåäåííûå â òàáë. 5, à èõ ñóììà äëÿ âèñÿ÷èõ ñâàé - íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû �, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Äëÿ ñâàé-ñòîåê êîýôôèöèåíò� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1.



Òàáëèöà 5





�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ��Ãðóíòû

�íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè

��ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè

���     à) Ïåñêè ðûõëûå ëþáîé êðóïíîñòè è âëàæíîñòè; ìåëêèå è ïûëåâàòûå âîäîíàñûùåííûå ëþáîé ïëîòíîñòè; ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè �

�0,6 (0,75)

�-

��     á) Ïåñêè ïûëåâàòûå, ìåëêèå è ñðåäíåé êðóïíîñòè ñðåäíåé ïëîòíîñòè ëþáîé âëàæíîñòè, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. "à"; ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè �

�0,75 (0,85)

�0,75 (0,85)

��     Äðóãèå âèäû ãðóíòîâ 

 �1 (1)

�1 (1)

��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé.

2. Ïðè ïðèìåíåíèè ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ � è � ïðèíèìàþòñÿ êàê äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè, ðàâíûì çíà÷åíèþ, ïðè êîòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä íèæíèì òîðöîì è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè.

��

Â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé âìåñòî êîýôôèöèåíòîâ � è � ââîäèòñÿ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ �, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè, îïðåäåëåííîé ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ � è �, ê òîé æå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè áåç ó÷åòà ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ.

Â ñëó÷àå îïèðàíèÿ ñâàé íà ãðóíòû, óêàçàííûå â ïîç. "à" òàáë. 5, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé äëèòåëüíî äåéñòâóþùèìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 ñ ââåäåíèåì âìåñòî êîýôôèöèåíòîâ � è �  êîýôôèöèåíòà �=0,25.

1.35. Ïðè óñòðîéñòâå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ � (èëè � è �),  çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.34. Ðàçìåðû çîíû, äëÿ êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ óêàçàííûé êîýôôèöèåíò, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.32.

1.36. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî òåì æå ôîðìóëàì, ÷òî è äëÿ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, íî ïðè ââåäåíèè âìåñòî çíà÷åíèé ìàññû, ìîìåíòîâ èíåðöèè ìàññû è æåñòêîñòåé m, �, �, �, �, �, �, � ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ïðèâåäåííûõ çíà÷åíèé �, �, �, �, �, �, �, � îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì (21)-(36). 



Äëÿ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ



�                         (21)

     

�                                      (22)

     

ãäå   �                      (23)



�         �



�          �



Â ôîðìóëàõ (21)-(23):

�- îáùàÿ ìàññà ðîñòâåðêà ñ óñòàíîâëåííîé íà íåì ìàøèíîé, ò �     

� - ìàññà ÷àñòè i-é ñâàè çàãëóáëåííîé â ãðóíò, ò �     

� - ìàññà ÷àñòè i-é ñâàè âûøå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ò �     

N - ÷èñëî ñâàé;

� - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ñâàé, êÏà �     

� - ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò, ì;

� - ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì; äëÿ íèçêîãî ðîñòâåðêà �;

� - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè,  �;

u - ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì;

�- êîýôôèöèåíò óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî ñæàòèÿ ãðóíòà íà óðîâíå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé,  � (�) îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (4), â êîòîðîé ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà À ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ïëîùàäè íàèáîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè, à çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà � äëÿ çàáèâíûõ ñâàé óäâàèâàåòñÿ;

� - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ ñâàé:  2 - äëÿ ñïëîøíûõ æåëåçîáåòîííûõ; 2,5 - äëÿ ïîëûõ æåëåçîáåòîííûõ; 3,5 - äëÿ äåðåâÿííûõ;

� - óäåëüíîå óïðóãîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â k-ì ñëîå, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 6 è 7;

� - êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 10000 � (1000 �);

� è � - íîìåð ñëîÿ ãðóíòà îòñ÷èòûâàåìûé îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ãëóáèíû, ðàâíîé ñîîòâåòñòâåííî � è l* = 0,2 [1 + 4 th (10/l)]l;

� - òîëùèíà k-ãî ñëîÿ ãðóíòà;

th - òàíãåíñ ãèïåðáîëè÷åñêèé.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óìåíüøåíèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñâàÿìè îò 5d äî 2d çíà÷åíèå  � ñëåäóåò óìåíüøàòü â äâà ðàçà (äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðàññòîÿíèé îïðåäåëÿòü èíòåðïîëÿöèåé).



Òàáëèöà 6 



Ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ �

�Óäåëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå �    �

���

��

���

��

���

��

���

��

��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé  � çíà÷åíèå  � îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

2. Äëÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî óïðóãîãî ñîïðîòèâëåíèÿ � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè �, ñîîòâåòñòâóþùèì ïðèðîäíîé âëàæíîñòè, èëè ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85.

��

Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ



�                           (24)



Òàáëèöà 7 





Ïåñêè 

�Óäåëüíîå óïðóãîå ñîïðîòèâëåíèå �  �

  ãðóíòîâ ðàçëè÷íîé âëàæíîñòè 

��  

�âîäîíàñûùåííûõ 

�âëàæíûõ 

�ìàëîâëàæíûõ 

��Ñðåäíåé êðóïíîñòè:

�  

�  

�  

��ðûõëûå 

��

�� 

��

��ñðåäíåé ïëîòíîñòè

��

��

��

��Ìåëêèå:

�  

�  

�  

��ðûõëûå 

��

��   

��   ��ñðåäíåé ïëîòíîñòè

��

��

��

��Ïûëåâàòûå:

�  

�  

�  

��ðûõëûå 

��

��

��

��ñðåäíåé ïëîòíîñòè 

��

��

��

��

Ïðèìå÷àíèå. Óäåëüíîå óïðóãîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà 50% âûøå, ÷åì íàèáîëüøåå èç çíà÷åíèé �, óêàçàííûõ â òàáë. 7 äëÿ äàííîãî âèäà ãðóíòà.

��

�                                 (25)



�                               (26)



ãäå � - ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì4;



�- êîýôôèöèåíò óïðóãîé äåôîðìàöèè ñèñòåìû "ñâàÿ-ãðóíò", îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



� ,                 (27)



çäåñü � -� êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 ïðè �.



Äëÿ ñâàé, øàðíèðíî ñîïðÿæåííûõ ñ ðîñòâåðêîì,



�                 (28)



Äëÿ ñâàé, çàùåìëåííûõ â ðîñòâåðê,



�

�                       (29)



Â ôîðìóëàõ (28), (29):     

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè � è óñëîâèé îïèðàíèÿ åå íèæíåãî êîíöà (îïðåäåëÿþòñÿ ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.03-85).



Äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ



�            (30)



�                (31)



�                      (32)



��                   (33)



Â ôîðìóëàõ (31)-(33):

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû ðîñòâåðêà è ìàøèíû îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç èõ îáùèé öåíòð òÿæåñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �;

� - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ìàññû � äî ïîäîøâû ðîñòâåðêà, ì;

�  - ðàññòîÿíèå îò îñè i-é ñâàè äî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé.



Äëÿ âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè



�                                (34)



�             (35)



�                    (36)



Â ôîðìóëàõ (35), (36):

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû ðîñòâåðêà è ìàøèíû îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðîñòâåðêà, �;

� - ðàññòîÿíèå îò îñè i-é ñâàè äî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðîñòâåðêà, ì.

1.37. Îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé. Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå � ïðè âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèÿõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,2 äëÿ óñòàíîâèâøèõñÿ êîëåáàíèé è 0,5 äëÿ íåóñòàíîâèâøèõñÿ êîëåáàíèé. Çíà÷åíèÿ � îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (15)-(17).



Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ

ìàøèí íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ



1.38. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, âîçâîäèìûå íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-18-76 è äîïîëíèòåëüíûìè òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ïï. 1.39-1.43.

1.39. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû � ïðèíèìàåìîãî ïî òàáë. 8.



Òàáëèöà 8 



Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ 

ìàøèí âî âðåìåíè 

�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû 

îñíîâàíèÿ  � èç âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ,

 èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó I 

��Ìåíåå 0,5 

�0,8

��Îò 0,5 äî 0,7 

�0,7

��Ñâ. 0,7 

     �0,5

��

1.40. Ñðåäíåå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ð ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè è íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâåííî ïï. 1.21 è 1.34.

1.41. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ è âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, à òàêæå âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äëÿ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè, äðîáèëüíûõ è ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê, âîçâîäèìûõ íà òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó I, ïðîèçâîäèòü íå ñëåäóåò.

Ðàñ÷åò ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ óêàçàííûõ òèïîâ ìàøèí â ýòèõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé 1 è 3.

1.42. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ (â òîì ÷èñëå ñâàéíûõ) ìàøèí ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè â òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó I, à òàêæå ôóíäàìåíòîâ ìàøèí âñåõ òèïîâ â ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê íà íåìåðçëûõ ãðóíòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè èçëîæåííûìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ìàøèí; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ.

1.43. Ðàñ÷åò àìïëèòóä ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ ïåðèîäè÷åñêèìè è ñëó÷àéíûìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, âîçâîäèìûõ íà òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó I, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé 1 è 3. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà � è � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:  



��                                      (37)



�                                  (38)



Â ôîðìóëàõ (37), (38):

� - êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè i-é ñâàè ñ æåñòêîé çàäåëêîé â ðîñòâåðê â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, êÍ/ì (òñ/ì),  �

ãäå     � - ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ i-é ñâàè, �;

� - ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñâàè, ì, �

�- âåëè÷èíà, èçìåíÿþùàÿñÿ â ïðåäåëàõ �,  ïðèíèìàåìàÿ äëÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîãî ñëó÷àÿ ïðè ðàñ÷åòå íà êîëåáàíèÿ;

� è �- ñîîòâåòñòâåííî ðàññòîÿíèå îò íèæíåé ãðàíè ïëèòû ôóíäàìåíòà äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì, è òîëùèíà ñåçîííî îòòàèâàþùåãî ñëîÿ, ì, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ II-18-76;

d - äèàìåòð èëè ñòîðîíà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè, ì,

� - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ðîñòâåðêà äî îñè i-é ñâàè, ì.

1.44. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II, ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê íà íåìåðçëûõ ãðóíòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ðàçäåëàõ äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ìàøèí.



2. Ôóíäàìåíòû ìàøèí

ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè



2.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ òóðáîìàøèí (ýíåðãåòè÷åñêèõ, íåôòå- è ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ òóðáîàãðåãàòîâ ìîùíîñòüþ äî 100 òûñ. êÂò, òóðáîêîìïðåññîðîâ, òóðáîâîçäóõîäóâîê, òóðáîíàñîñîâ), ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí (ìîòîð-ãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ) öåíòðèôóã, öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ, äûìîñîñîâ, âåíòèëÿòîðîâ è òîìó ïîäîáíûõ ìàøèí.

2.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí, óêàçàííûõ â ï. 2.1, êðîìå ìàòåðèàëîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 1.1,  äîëæíû âõîäèòü:

äàííûå î çíà÷åíèÿõ íàãðóçîê îò ìîìåíòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ãåíåðàòîðà è îò òÿãè âàêóóìà â êîíäåíñàòîðå, êîîðäèíàòû òî÷åê èõ ïðèëîæåíèÿ è ðàçìåðû ïëîùàäîê ïåðåäà÷è ýòèõ íàãðóçîê; äàííûå î íàãðóçêàõ, âîçíèêàþùèõ ïðè òåïëîâûõ äåôîðìàöèÿõ ìàøèí;

ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ è íàãðóçêè îò âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ìàñëî- è âîçäóõîîõëàäèòåëåé, ìàñëÿíûõ áàêîâ, íàñîñîâ, òðóáîïðîâîäîâ è äð.);

ñõåìû ïëîùàäîê, îïèðàþùèõñÿ íà ôóíäàìåíò, è äàííûå î íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèÿõ íàãðóçîê îò íèõ;

äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîíòàæíûõ íàãðóçîê, ðàçìåðû ïëîùàäîê ïåðåäà÷è ýòèõ íàãðóçîê.     



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè  ôóíäàìåíòîâ  òóðáîàãðåãàòîâ  ìîùíîñòüþ 25 òûñ. êÂò è áîëåå ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ   íà  îñíîâå   íåïîñðåäñòâåííûõ   èñïûòàíèé  â  ïîëåâûõ  èëè ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.



2.3. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ðàìíûìè, ñòåí÷àòûìè, ìàññèâíûìè èëè îáëåã÷åííûìè.

Ïðè âûáîðå êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â ïï. 1.11-1.13; ïðè ýòîì ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñèììåòðèþ ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñü âàëà ìàøèíû.

Ñòåí÷àòûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä ïîäøèïíèêàìè ìàøèíû.

2.4. Öåíòðîáåæíûå íàñîñû, àãðåãèðóåìûå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ïðè ïîìîùè æåëåçîáåòîííûõ îïîðíûõ ïëèò ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè èëè äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ìîùíîñòüþ äî 400 êÂò, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü áåç ôóíäàìåíòà íà ïîäñòèëàþùèé ñëîé ïîëà. Äëÿ àãðåãàòîâ ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ äî 50 êÂò æåëåçîáåòîííûå îïîðíûå ïëèòû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïîäñòèëàþùèé ñëîé ïîëà áåç ñïåöèàëüíîãî çàêðåïëåíèÿ íà ïîäëèâêó èç ïåñ÷àíî-öåìåíòíîãî ðàñòâîðà òîëùèíîé 30-50 ìì. Äëÿ àãðåãàòîâ ñ äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ ñâûøå 50 êÂò êðåïëåíèå æåëåçîáåòîííîé îïîðíîé ïëèòû ê ïîäñòèëàþùåìó ñëîþ ïîëà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ôóíäàìåíòíûìè áîëòàìè.

2.5. Ôóíäàìåíòû òóðáîàãðåãàòîâ ìîùíîñòüþ 25 òûñ. êÂò è áîëåå íå äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íà ïåñêè ðûõëûå ëþáîé êðóïíîñòè è âëàæíîñòè, ìåëêèå è ïûëåâàòûå âîäîíàñûùåííûå ëþáîé ïëîòíîñòè, ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè � à òàêæå íà ãðóíòû ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè ìåíåå 10 ÌÏà (100 �) è ãðóíòû, ïîäâåðæåííûå â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè ñóôôîçèè. Äëÿ ñâàé, îïèðàþùèõñÿ íà óêàçàííûå âûøå ãðóíòû, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé äëèòåëüíî äåéñòâóþùèìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

2.6. Íà íèæíèå ïëèòû (èëè ðîñòâåðêè) ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí, óêàçàííûõ â ï. 2.1, äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü ñòîéêè ïëîùàäîê îáñëóæèâàíèÿ ìàøèí è ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäâàëîì.

Â ñëó÷àå óñòðîéñòâà ïîä âñåì ìàøèííûì çàëîì îáùåé ôóíäàìåíòíîé ïëèòû äîïóñêàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ýòîé ïëèòå âîçâîäèòü ôóíäàìåíòû ìàøèí.

Ýëåìåíòû âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ ñâÿçûâàòü ñ ýëåìåíòàìè è êîíñòðóêöèÿìè çäàíèÿ.     



Ïðèìå÷àíèå. Â  âèäå èñêëþ÷åíèÿ íà  ýëåìåíòû âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí äîïóñêàåòñÿ  îïèðàòü  âêëàäíûå  ó÷àñòêè ïåðåêðûòèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå  ïîä îïîðàìè áàëîê ïåðåêðûòèÿ íåîáõîäèìî  ïðåäóñìàòðèâàòü  èçîëèðóþùóþ  ïðîêëàäêó, íàïðèìåð, èç  ôòîðîïëàñòà èëè  äðóãèõ  ïîäîáíûõ  ìàòåðèàëîâ. Òàêèå ïðîêëàäêè ñëeäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå ïîä îïîðàìè ïåðåêðûòèé è ïëîùàäîê îáñëóæèâàíèÿ, óñòàíîâëåííûõ  íà ñòîéêàõ, îïåðòûõ íà  íèæíèå  ïëèòû (ðîñòâåðêè) ôóíäàìåíòîâ ìàøèí.



2.7. Íîðìàòèâíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè (âåðòèêàëüíûå � è ãîðèçîíòàëüíûå �), êÍ (òñ), îò ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî äàííûì çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå; à ïðè îòñóòñòâèè ýòèõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè:     



�                           (39)



ãäå � - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, óñòàíàâëèâàåìûé ïî òàáë. 9;

s -  ÷èñëî ðîòîðîâ;

� -  âåñ êàæäîãî ðîòîðà ìàøèíû, êÍ (òñ).
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Ìàøèíû 

�Êîýôôèöèåíò

ïðîïîðöèîíàëüíîñòè �

��Òóðáîìàøèíû

�0,2

��Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ �, îá/ìèí:

�

��ìåíåå 500

�0,1

��îò 500 äî 750

�0,1-0,15

��" 750  "  1500

�0,15-0,2

��ñâ. 1500

�0,2

��Öåíòðèôóãè (d - äèàìåòð ðîòîðà, ì)

�

��Öåíòðîáåæíûå íàñîñû 

�0,15

��Äûìîñîñû è âåíòèëÿòîðû 

�íî íå ìåíåå 0,2

��

2.8. Äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè îò ìàøèí, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíîìó äèíàìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ìàøèíû íà ôóíäàìåíò, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîñðåäîòî÷åííûìè è ïðèëîæåííûìè ê ýëåìåíòàì, ïîääåðæèâàþùèì ïîäøèïíèêè (ê ðèãåëÿì, áàëêàì) íà óðîâíå îñåé ýòèõ ýëåìåíòîâ.

2.9. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ òóðáîìàøèí ðàñ÷åòíóþ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó â ïðîäîëüíîì ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,5 çíà÷åíèÿ òîé æå íàãðóçêè â ïîïåðå÷íîì ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè; äëÿ îñòàëüíûõ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ïðîäîëüíóþ íàãðóçêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé íóëþ.

2.10. Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè íà ôóíäàìåíòû òóðáîìàøèí, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîìåíòó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ �, êÍ·ì (òñ·ì), è òÿãè âàêóóìà â êîíäåíñàòîðå ïðè ãèáêîì ïðèñîåäèíåíèè êîíäåíñàòîðà �, êÍ (òñ) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå èëè îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:     



�       �                           (40)



�     �                                (41)



Â ôîðìóëàõ (40), (41):

N - íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, êÂò;

� - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàøèíû, îá/ìèí;

� - êîýôôèöèåíò êðàòíîñòè âðàùàþùåãî ìîìåíòà ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, ïðèíèìàåìûé ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå; â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 10;

100 (10) - óñèëèå òÿãè âàêóóìà íà 1ì2  ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà, �;

ì2 - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé ãîðëîâèíû êîíäåíñàòîðà ñ òóðáèíîé, �.

2.11. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé óñèëèé â ýëåìåíòàõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè â êàæäîå îòäåëüíîå ñî÷åòàíèå ñëåäóåò âêëþ÷àòü òîëüêî îäíó èç íàãðóçîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ äèíàìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ìàøèíû: âåðòèêàëüíóþ ñèëó è ìîìåíò â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè èëè ãîðèçîíòàëüíóþ ñèëó è ñîîòâåòñòâóþùèå åé ìîìåíòû â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ.

Íàãðóçêà îò òÿãè âàêóóìà â êîíäåíñàòîðå ó÷èòûâàåòñÿ â ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê êàê äëèòåëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �.

Ñî÷åòàíèå, â êîòîðîå âõîäèò ìîìåíò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ  �, ÿâëÿåòñÿ îñîáûì.

2.12. Íîðìàòèâíóþ ìîíòàæíóþ íàãðóçêó íà âåðõíåé ïëèòå ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå, íî íå ìåíåå 10  �; åå ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå  nr è êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè �.

2.13. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ âñåõ âèäîâ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ (ïîïåðå÷íûõ) êîëåáàíèé âåðõíåé ïëèòû (äëÿ ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ) èëè âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà (äëÿ ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ); ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

Ðàñ÷åò àìïëèòóä âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé, êàê ïðàâèëî, íå ïðîèçâîäèòñÿ.

2.14. Ïðè ðàñ÷åòàõ êîëåáàíèé çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 1.23 è 2.7.

2.15. Äëÿ ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ áîëåå 1000 îá/ìèí ðàñ÷åò êîëåáàíèé äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü.

2.16. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé îïîðíîé ïëèòû àãðåãèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ êàê äëÿ ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ. Ïðè ýòîì â ìàññó ôóíäàìåíòà ñëåäóåò âêëþ÷àòü ìàññó îáîðóäîâàíèÿ, îïîðíîé ïëèòû è ìàññó ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ïîëà íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïëèòîé è â ïðèìûêàþùåé çîíå íà ðàññòîÿíèè 0,5 ì îò ãðàíåé ïëèòû.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îãðàíè÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëåáàíèé îò îáîðóäîâàíèÿ, ñìîíòèðîâàííîãî íà æåëåçîáåòîííûõ îïîðíûõ ïëèòàõ, â ïîäñòèëàþùåì ñëîå ïîëà ñëåäóåò óñòðàèâàòü ñêâîçíîé øîâ.     



3. Ôóíäàìåíòû ìàøèí

ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè



3.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè, èìåþùèõ íåóðàâíîâåøåííûå ñèëû è ìîìåíòû, â òîì ÷èñëå äèçåëåé, ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðîâ, ìîòîð-êîìïðåññîðîâ, ëåñîïèëüíûõ ðàì, ëîêîìîáèëåé è ò.ï.

3.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí,  óêàçàííûõ â ï. 3.1, êðîìå ìàòåðèàëîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 1.1,  äîëæíû âõîäèòü;

çíà÷åíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùèõ íåóðàâíîâåøåííûõ (âîçìóùàþùèõ) ñèë è ìîìåíòîâ ïåðâîé è âòîðîé ãàðìîíèê îò âñåõ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, ìåñòà ïðèëîæåíèÿ ñèë è ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòîâ;

ðàññòîÿíèå îò îñè ãëàâíîãî âàëà ìàøèíû äî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà.

3.3. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ìàññèâíûìè èëè ñòåí÷àòûìè, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ìàøèí ñ âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûìè êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ.

3.4. Êîìïðåññîðû, àãðåãèðóåìûå íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ïðè ïîìîùè æåëåçîáåòîííûõ îïîðíûõ ïëèò ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè èëè äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ìîùíîñòüþ äî 400 êÂò, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü áåç ôóíäàìåíòîâ íà ïîäñòèëàþùèé ñëîé ïîëà. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé è êðåïëåíèå æåëåçîáåòîííîé îïîðíîé ïëèòû ê ïîäñòèëàþùåìó ñëîþ ïîëà äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 2.4 è 2.16.

3.5. Íà ôóíäàìåíòû ìàøèí äîïóñêàåòñÿ ñâîáîäíî îïèðàòü îòäåëüíûå ïëîùàäêè è ñòîéêè, à òàêæå âêëàäíûå ó÷àñòêè ïåðåêðûòèé ìåæäó ñìåæíûìè ôóíäàìåíòàìè, íå ñîåäèíåííûå ñ êîíñòðóêöèÿìè çäàíèé.     

Ïðèìå÷àíèå. Îïèðàíèå  ýëåìåíòîâ  êîíñòðóêöèé  çäàíèÿ íà ôóíäàìåíòû ìàøèí äîïóñêàåòñÿ â âèäå èñêëþ÷åíèÿ ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ.

3.6. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 1.22 è 1.23,  ïðè÷åì â ôîðìóëå (3) ñëåäóåò ïðèíèìàòü � - íîðìàòèâíóþ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàèáîëüøåé àìïëèòóäå ïåðâîé èëè âòîðîé ãàðìîíèêè âîçìóùàþùèõ íàãðóçîê ìàøèíû,  óñòàíàâëèâàåìîé â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå.

3.7. Ïðè îïðåäåëåíèè àìïëèòóä êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ìàøèí ðàñ÷åò äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷èâàòü òîëüêî âû÷èñëåíèåì àìïëèòóäû êîëåáàíèé â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì ñêîëüæåíèþ ïîðøíåé, è íå ó÷èòûâàòü âëèÿíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë.

Ïðè ðàñ÷åòå àìïëèòóä êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ âåðòèêàëüíûõ ìàøèí äîïóñêàåòñÿ:

ðàñ÷åò àìïëèòóä ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé îãðàíè÷èòü òîëüêî äëÿ íàïðàâëåíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ãëàâíîìó âàëó ìàøèíû;

ðàñ÷åò àìïëèòóä âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ïðîèçâîäèòü òîëüêî ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë.

Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ óãëîâûì ðàñïîëîæåíèåì öèëèíäðîâ ðàñ÷åò àìïëèòóä âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì êàê âåðòèêàëüíîé, òàê è ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë è ìîìåíòîâ ìàøèíû äëÿ ïëîñêîñòè ôóíäàìåíòà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ãëàâíîìó âàëó ìàøèíû.

3.8. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1, ïðè÷åì çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíûõ âîçìóùàþùèõ ñèë ïåðâîé èëè âòîðîé ãàðìîíèêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.

3.9. Â ñëó÷àå, åñëè èç äâóõ ãàðìîíèê âîçìóùàþùèõ ñèë è ìîìåíòîâ îäíà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 20% äðóãîé è åå ÷àñòîòà îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà 25% îò ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, òî ïðè ðàñ÷åòå àìïëèòóä âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé åå íå ó÷èòûâàþò; â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò àìïëèòóä ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ êàæäîé èç ïåðâûõ äâóõ ãàðìîíèê âîçìóùàþùèõ ñèë è ìîìåíòîâ. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóä êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà äëÿ êàæäîé ãàðìîíèêè íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2.

3.10. Äëÿ âòîðîé ãàðìîíèêè âîçìóùàþùèõ ñèë è ìîìåíòîâ çíà÷åíèÿ àìïëèòóä ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � è � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òåì æå ôîðìóëàì, ÷òî è äëÿ ïåðâîé ãàðìîíèêè, çàìåíèâ â ôîðìóëàõ çíà÷åíèå óãëîâîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìàøèíû  �íà 2�.



4. Ôóíäàìåíòû êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ



4.1. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

÷åðòåæè ãàáàðèòîâ ìîëîòà ñ óêàçàíèåì òèïà ìîëîòà (øòàìïîâî÷íûé, êîâî÷íûé) è åãî ìàðêè;

íîìèíàëüíàÿ è äåéñòâèòåëüíàÿ (ñ ó÷åòîì ìàññû âåðõíåé ïîëîâèíû øòàìïà) ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé; âûñîòà èõ ïàäåíèÿ;

ìàññà øàáîòà è ñòàíèíû;

ðàçìåðû ïîäîøâû øàáîòà è îòìåòêè åå îòíîñèòåëüíî ïîëà öåõà, à òàêæå ðàçìåðû îïîðíîé ïëèòû ñòàíèíû;

çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà ïðè øòàìïîâêå èçäåëèé èç öâåòíûõ ìåòàëëîâ èëè èõ ñïëàâîâ;

âíóòðåííèé äèàìåòð öèëèíäðà è ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà èëè âîçäóõà (èëè ýíåðãèÿ óäàðà).

4.2. Ôóíäàìåíòû ìîëîòîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå æåñòêèõ ïëèò èëè ìîíîëèòíûõ áëîêîâ. Äëÿ ìîëîòîâ ñ ìàññîé ïàäàþùèõ ÷àñòåé äî 3 ò âêë. äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî îäíîãî îáùåãî ôóíäàìåíòà ïîä íåñêîëüêî ìîëîòîâ ïðè èõ ðàñïîëîæåíèè íà îäíîé ëèíèè.

4.3. Òîëùèíà ïîäøàáîòíîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà äîëæíà áûòü íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë. 10.



Òàáëèöà 10



Íîìèíàëüíàÿ ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé ìîëîòà 
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4.4. Ôóíäàìåíòû êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ äîëæíû èìåòü êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.15.

Âåðõíþþ ÷àñòü ôóíäàìåíòà, ïðèìûêàþùóþ ê ïîäøàáîòíîé ïðîêëàäêå, ñëåäóåò àðìèðîâàòü ãîðèçîíòàëüíûìè ñåòêàìè ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè ðàçìåðàìè 100õ100 ìì èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì 10-12 ìì; ñåòêè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ðÿäàìè ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè ïî âåðòèêàëè 100-120 ìì â êîëè÷åñòâå, ïðèíèìàåìîì ïî òàáë. 10 è çàâèñÿùåì îò ìàññû ïàäàþùåé ÷àñòè ìîëîòà �.

×àñòü ôóíäàìåíòîâ êîâî÷íûõ ìîëîòîâ, ðàñïîëîæåííóþ ïîä ïîäîøâîé ñòàíèíû ìîëîòà, ñëåäóåò àðìèðîâàòü ãîðèçîíòàëüíûìè ñåòêàìè ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì 12-16 ìì ñ øàãîì â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ 200-300 ìì. Àíàëîãè÷íûå àðìàòóðíûå ñåòêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ó ãðàíåé âûåìêè äëÿ øàáîòà âñåõ âèäîâ êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ, ïðè÷åì âåðòèêàëüíûå ñòåðæíè ýòèõ ñåòîê íåîáõîäèìî äîâîäèòü äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.

4.5. Äåðåâÿííûå ïîäøàáîòíûå ïðîêëàäêè ñëåäóåò èçãîòàâëèâàòü èç äóáîâûõ áðóñüåâ; äëÿ ìîëîòîâ ñ ìàññîé ïàäàþùèõ ÷àñòåé äî 1 ò ïîäøàáîòíóþ ïðîêëàäêó äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü èç ëèñòâåííèöû èëè ñîñíû.

Äåðåâÿííûå ïðîêëàäêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç ïèëîìàòåðèàëîâ 1-ãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 2695-83 è ÃÎÑÒ 8486-86 Å.     

Ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì è ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì ìàøèíû äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü äåðåâÿííûå ïîäøàáîòíûå ïðîêëàäêè íà ðåçèíîòêàíåâûå.

4.6. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìîëîòîâ ïðè öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðîé èìïóëüñ âåðòèêàëüíîé ñèëû �,  êÍ·ñ(òñ·ñ), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:     



�                 (42)



ãäå � - ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé ìîëîòà, �;

�  - ñêîðîñòü ïàäàþùèõ ÷àñòåé ìîëîòà â íà÷àëå óäàðà, ì/ñ, ïðèíèìàåìàÿ ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå èëè, ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëàì:

äëÿ ìîëîòîâ, ñâîáîäíî ïàäàþùèõ (ôðèêöèîííûõ è îäíîñòîðîííåãî äåéñòâèÿ),



�                  (43)



äëÿ ìîëîòîâ äâîéíîãî äåéñòâèÿ     



�                     (44)



èëè       �                                    (45)



Â ôîðìóëàõ (43)-(45):

�  - ðàáî÷àÿ âûñîòà ïàäåíèÿ óäàðÿþùèõ ÷àñòåé ìîëîòà, ì;

� - ïëîùàäü ïîðøíÿ â öèëèíäðå, �

� - ñðåäíåå äàâëåíèå ïàðà èëè âîçäóõà, êÏà (�);

�  - ýíåðãèÿ óäàðà, êÄæ (òñ·ì);

g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, g=981 �.

Êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà � â ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü, ïðè øòàìïîâêå ñòàëüíûõ èçäåëèé äëÿ ìîëîòîâ øòàìïîâî÷íûõ �;  äëÿ êîâî÷íûõ ìîëîòîâ �;  ïðè øòàìïîâêå èçäåëèé èç öâåòíûõ ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ êîýôôèöèåíò � ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.

4.7. Àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ïðè óñòàíîâêå ìîëîòà ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (2)-94) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðûõ çíà÷åíèå � - òî æå, ÷òî â ï. 4.6, à çíà÷åíèå èìïóëüñà ìîìåíòà � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå          



�                           (46)



ãäå å - ýêñöåíòðèñèòåò óäàðà, ì.

Ïðè óñòðîéñòâå îáùåé ïëèòû ïîä íåñêîëüêî ìîëîòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.2 è ïðè íåñêîëüêèõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ ôóíäàìåíòàõ â öåõå àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 1.30.

4.8. Äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìîëîòîâ è âðåäíîãî âëèÿíèÿ èõ íà îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âáëèçè ðàñïîëîæåííîå îáîðóäîâàíèå è êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü âèáðîèçîëÿöèþ ôóíäàìåíòîâ ìîëîòîâ.

Ïðèìåíåíèå âèáðîèçîëÿöèè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìîëîòîâ ñ ìàññîé ïàäàþùèõ ÷àñòåé 1 ò è áîëåå, åñëè îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìîëîòîâ è íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé êóçíå÷íîãî öåõà ñëîæåíû ìåëêèìè è ïûëåâàòûìè âîäîíàñûùåííûìè ïåñêàìè.

4.9. Ñóììà ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèé íà ïîäøàáîòíóþ ïðîêëàäêó íå äîëæíà ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äðåâåñèíû ïðè ñæàòèè ïîïåðåê âîëîêîí.

Ðàñ÷åòíîå äèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå íà ïîäøàáîòíóþ ïðîêëàäêó �,  êÏà (�), âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�                (47)



ãäå � - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ïîäøàáîòíîé ïðîêëàäêè, êÏà (òñ·êâ.ñì/ì);

� - ñóììàðíàÿ ìàññà øàáîòà è ñòàíèíû äëÿ øòàìïîâî÷íûõ ìîëîòîâ è ìàññà øàáîòà äëÿ êîâî÷íûõ ìîëîòîâ, ò (�);

� - îïîðíàÿ ïëîùàäü øàáîòà, ì2;

t - òîëùèíà ïðîêëàäêè, ì.



5. Ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí

ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà



5.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ (âñòðÿõèâàþùèõ) ìàøèí ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííûìè óäàðíûìè íàãðóçêàìè.

5.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

íîðìàòèâíûå ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìûå íà ôóíäàìåíò îñíîâíûìè ìåõàíèçìàìè (âñòðÿõèâàþùèì, ïîâîðîòíûì, ïðèåìíûì è ïð.), è òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ýòèõ íàãðóçîê;

ãðóçîïîäúåìíîñòü ìàøèí (ñóììàðíàÿ ìàññà îïîêè è ôîðìîâî÷íîé ñìåñè), ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé è ñòàíèíû âñòðÿõèâàþùåãî ìåõàíèçìà;

ðàáî÷àÿ âûñîòà ïàäåíèÿ âñòðÿõèâàþùèõ (ïàäàþùèõ) ÷àñòåé ìàøèíû;

ðàçìåðû â ïëàíå, òîëùèíà è ìàòåðèàë íàäôóíäàìåíòíîé óïðóãîé ïðîêëàäêè.

5.3. Äëÿ óñòðîéñòâà íàäôóíäàìåíòíîé óïðóãîé ïðîêëàäêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áðóñüÿ èç äóáà è ëèñòîâóþ ðåçèíó. Äëÿ âñòðÿõèâàþùèõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ìåíåå 5 ò äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áðóñüåâ èç ëèñòâåííèöû èëè ñîñíû.

Äåðåâÿííûå áðóñüÿ ñëåäóåò èçãîòîâëÿòü èç äðåâåñèíû, îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â ï. 4.5.

5.4. Ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, æåëåçîáåòîííûìè ìàññèâíûìè.

Âûñîòà ôóíäàìåíòà ïîä âñòðÿõèâàþùèì ìåõàíèçìîì è ðàññòîÿíèå îò äíà êàíàëîâ, òîííåëåé è âûåìîê äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äîëæíû áûòü íå ìåíåå óêàçàííûõ â òàáë. 11.



Òàáëèöà 11





Ãðóçîïîäúåìíîñòü ìàøèíû 

�, ò 

�Âûñîòà ôóíäàìåíòà ïîä âñòðÿõèâàþùèì ìåõàíèçìîì, ì, íå ìåíåå 

�Ðàññòîÿíèå îò äíà êàíàëîâ, òîííåëåé è âûåìîê äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì, íå ìåíåå 
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5.5. Àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí è èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ï. 1.15, ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ óêàçàíèé.

Âåðõíþþ ÷àñòü ôóíäàìåíòà íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñòàíèíîé âñòðÿõèâàþùåãî ìåõàíèçìà ñëåäóåò àðìèðîâàòü ãîðèçîíòàëüíûìè ñåòêàìè, ÷èñëî êîòîðûõ íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóçîïîäúåìíîñòè ìåõàíèçìà, ò:     



  äî 5 ....................    1-2 ñåòêè

     

  îò 5 äî 15 ...........    2-3    "

     

  ñâ. 15 .................    . 3-4   "



Íàðóæíûå æåëåçîáåòîííûå ñòåíû, îãðàæäàþùèå ôîðìîâî÷íóþ ìàøèíó, ñëåäóåò àðìèðîâàòü äâîéíûìè ñåòêàìè, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû ñòåðæíè äèàìåòðîì 12-14 ìì ïðè ãðóçîïîäúåìíîñòè ìàøèí äî 15 ò è äèàìåòðîì 16-20 ìì ïðè áîëüøåé ãðóçîïîäúåìíîñòè. Â êà÷åñòâå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòåðæíè äèàìåòðîì 10-12 ìì ñ øàãîì ñîîòâåòñòâåííî 300-400 ìì. Ñåòêè ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé ïîïåðå÷íûìè ñòåðæíÿìè äèàìåòðîì 10-12 ìì ÷åðåç 600-800 ìì â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Íàðóæíûå áîêîâûå ãðàíè ôóíäàìåíòà ñëåäóåò àðìèðîâàòü àðìàòóðíûìè ñåòêàìè,  âûïîëíÿåìûìè äëÿ ôóíäàìåíòîâ îáúåìîì 80  ì3  è ìåíåå ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåðæíÿìè äèàìåòðîì 12-14 ìì è øàãîì 200 ìì, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ îáúåìîì áîëåå 80 Ìîè íàèëó÷øèå ïîæåëàíèÿ, ì3 - äèàìåòðîì 16-20 ìì ñ òåì æå øàãîì.

5.6. Ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû ñ ïîâîðîòíî-ïåðåêèäíûì ìåõàíèçìîì ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ôóíäàìåíòå, êàê ïðàâèëî, îáðàùåííûìè ïîâîðîòíî-ïåðåêèäíûì ìåõàíèçìîì â ñòîðîíó ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

5.7. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ óãëîâîé ÷àñòîòû �, �, ñâîáîäíûõ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû íà óïðóãîé íàäôóíäàìåíòíîé ïðîêëàäêå è óãëîâîé ÷àñòîòû �, �, ñâîáîäíûõ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé âñåé óñòàíîâêè íà ãðóíòå, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì:     



�                                     (48)



�                                  (49)



ãäå k - ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè óïðóãîé íàäôóíäàìåíòíîé ïðîêëàäêè, êÍ/ì (òñ/ì), îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



�



çäåñü À1 - ïëîùàäü ñòàíèíû âñòðÿõèâàþùåãî ìåõàíèçìà, ì2;

� - ìîäóëü óïðóãîñòè äåðåâÿííîé ïðîêëàäêè, êÏà ( �);

�- ìîäóëü óïðóãîñòè ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò òâåðäîñòè ïî ÃÎÑÒ 263-75;

� - òîëùèíà ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè, ì;

� - òîëùèíà äåðåâÿííîé ïðîêëàäêè, ì;

� - ìàññà óñòàíîâêè, ò (�) îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                      (50)



� - ñóììàðíàÿ ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé ìàøèíû, âêëþ÷àÿ ìàññó îïîêè è ôîðìîâî÷íîé ñìåñè, ò (�);

� - ìàññà ñòàíèíû âñòðÿõèâàþùåãî ìåõàíèçìà, ò (�);

� - îáùàÿ ìàññà ôóíäàìåíòà, íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû è ãðóíòà íàä îáðåçàìè ôóíäàìåíòà, ò (�).

Ïðè óñëîâèè � àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � è � ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (1)-(4) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðûõ � - êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì íóëþ; � - èìïóëüñ âåðòèêàëüíîé ñèëû êÍ·ñ(òñ·ñ) îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (42); � - èìïóëüñ ìîìåíòà ñèë îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè êÍ·ñ·ì(òñ·ñ·ì) îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (46);  �- ñêîðîñòü ïàäàþùèõ ÷àñòåé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû, ì/ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (43), â êîòîðîé � - ðàáî÷àÿ âûñîòà ïàäåíèÿ âñòðÿõèâàþùèõ ÷àñòåé ìàøèíû, ì.

Âìåñòî çíà÷åíèé � è  �â ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî  � è �,  âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (49) è (50), à âìåñòî çíà÷åíèé �  è  � â ôîðìóëå (4) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2 - çíà÷åíèÿ � è �;  çíà÷åíèå � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:     



�                        (51)



ãäå � - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû âñåé óñòàíîâêè, âêëþ÷àÿ ìàññó ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �.

Ïðè óñëîâèè � àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (35) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1, â êîòîðîé � - àìïëèòóäà âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè ôóíäàìåíòà è íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (36) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1; � - àìïëèòóäà âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà è íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç èõ îáùèé öåíòð òÿæåñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ öåíòðàëüíûì ïðèëîæåíèåì äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè (âñòðÿõèâàþùèå ñòîëû è ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû ñî øòèôòîâûì ñúåìîì) �=0. Â ñëó÷àå ïðèëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì (ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû ñ ïîâîðîòíî-ïåðåêèäíûì ìåõàíèçìîì) � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (38) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

Â ôîðìóëàõ (36) è (38) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1 äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ôóíäàìåíò ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû �, êÍ(òñ), ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                           (52)



à âìåñòî óãëîâîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ìàøèíû  � ñëåäóåò ïðèíèìàòü óãëîâóþ ÷àñòîòó ñâîáîäíûõ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû íà óïðóãîé íàäôóíäàìåíòíîé ïðîêëàäêå, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå (48).

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñ ïîâîðîòíî-ïåðåêèäíûì ìåõàíèçìîì ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü äî 5-10% ðàçìåðà ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå òî÷êè ïðèëîæåíèÿ óäàðíîé íàãðóçêè. Ýêñöåíòðèñèòåò â ðàñïîëîæåíèè öåíòðà òÿæåñòè ôóíäàìåíòà ìàøèíû è öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ìîæåò äîñòèãàòü 15% ðàçìåðà ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå öåíòðà òÿæåñòè ôóíäàìåíòà â ñëó÷àå ñìåùåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû â ñòîðîíó ïðèëîæåíèÿ äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè.

5.8. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ (1).

Àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñ ïîâîðîòíî-ïåðåêèäíûì ìåõàíèçìîì, îïðåäåëåííóþ äëÿ òîðöîâûõ ãðàíåé ôóíäàìåíòà, äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 20%.

5.9. Ïðè îñíîâàíèè, ñëîæåííîì ìåëêèìè èëè ïûëåâàòûìè âîäîíàñûùåííûìè ïåñêàìè, äëÿ ìàøèí ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 10 ò è áîëåå ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü âèáðîèçîëÿöèþ ôóíäàìåíòîâ.



6. Ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà





6.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ñëåäóþùèõ âèäîâ ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà (ôîðìîâàíèÿ) ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé:

âèáðàöèîííûõ ïëîùàäîê íà óïðóãèõ îïîðàõ;

âèáðîóäàðíûõ ïëîùàäîê íà óïðóãèõ îïîðàõ;

óäàðíûõ (êóëà÷êîâûõ) ïëîùàäîê ñî ñâîáîäíûì ïàäåíèåì äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé;

ñòàöèîíàðíûõ è ñêîëüçÿùèõ âèáðîøòàìïîâ.

6.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí, óêàçàííûõ â ï. 6.1, êðîìå ìàòåðèàëîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

ìàññà ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ïëîùàäêè;

ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ, òèï è æåñòêîñòü óïðóãèõ îïîð;

÷èñëî îáîðîòîâ â ìèíóòó è àìïëèòóäà âîçìóùàþùèõ ñèë âèáðàòîðà, ìîìåíò ýêñöåíòðèêîâ âèáðàòîðà;

çíà÷åíèå áåçûíåðöèîííîé ïðèãðóçêè;

âûñîòà ïàäåíèÿ óäàðíîé ÷àñòè ïëîùàäêè;

ðàñïîëîæåíèå è ðàçìåðû ðàáî÷èõ ìåñò, åñëè òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé äàííîé ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû.

6.3. Ôóíäàìåíòû ïîä ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ìàññèâíûìè â âèäå ïëèò èëè áëîêîâ. Ôóíäàìåíòû ñëåäóåò àðìèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.15.

6.4. Ðàáî÷åå ìåñòî íà ôóíäàìåíòå äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò âèáðàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.012-78.

6.5. Ïðè ôîðìîâàíèè èçäåëèé â âûñîêèõ ôîðìàõ (íàïðèìåð, êàññåòíûõ) îáñëóæèâàþùèå ïëîùàäêè âîêðóã ôîðì (êàññåò) íå  äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íà ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí è ñîåäèíÿòü ñ íèìè.

6.6. Ôóíäàìåíòû ïîä âèáðàöèîííûå, âèáðîóäàðíûå è óäàðíûå  ïëîùàäêè, à òàêæå ïîä ñòàöèîíàðíûå âèáðîøòàìïû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû öåíòð òÿæåñòè ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà è öåíòð æåñòêîñòè óïðóãèõ îïîð, à òàêæå ëèíèè äåéñòâèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë âèáðàòîðà èëè óäàðîâ ðàñïîëàãàëèñü, êàê ïðàâèëî, ïî îäíîé âåðòèêàëè.

Ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë âèáðàòîðà èëè ëèíèè äåéñòâèÿ óäàðîâ ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó òÿæåñòè ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íå äîëæåí ïðåâûøàòü: äëÿ âèáðàöèîííûõ ïëîùàäîê è ñòàöèîíàðíûõ âèáðîøòàìïîâ 3%, à äëÿ âèáðîóäàðíûõ è óäàðíûõ ïëîùàäîê 1% ðàçìåðà ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ñìåùàåòñÿ ðàâíîäåéñòâóþùàÿ.

6.7. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � ôóíäàìåíòîâ ïîä âèáðàöèîííûå ïëîùàäêè íà óïðóãèõ îïîðàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (35)-(38) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1, â êîòîðûõ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ôóíäàìåíò �, êÍ(òñ), ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                   (53)



ãäå � - ìîìåíò ýêñöåíòðèêîâ âèáðàòîðà, êÍ·ì(òñ·ì), ïðèíèìàåìûé ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå;

� - ìàññà ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ïëîùàäêè âìåñòå ñ ôîðìóåìûì èçäåëèåì, ò� êîòîðàÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ìàññû âñåé óñòàíîâêè  � (ï. 5 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1);

Ê - ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè îïîð, êÍ/ì (òñ/ì), ïðèíèìàåìûé ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.

6.8. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ âèáðîóäàðíûõ è óäàðíûõ ïëîùàäîê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, âèáðîèçîëÿöèþ.

Ðàñ÷åò àìïëèòóä âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � íåâèáðîèçîëèðîâàííûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðîé � êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà ïðèíèìàþò  �=0,5; ñêîðîñòü óäàðà  �, ì/ñ, ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ óäàðíûõ ïëîùàäîê ïî ôîðìóëå (43) (ñì. ï. 4.6), à äëÿ âèáðîóäàðíûõ - ïî ôîðìóëå



�EMBED Word.Picture.8���                      (54)



ãäå � - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåé ñèëû âèáðàòîðà, êÍ, (òñ);

� - ìàññà ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, âêëþ÷àÿ ìàññó ôîðìû ñ áåòîíîì,  �

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, �.

6.9. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé � ôóíäàìåíòîâ âèáðîøòàìïîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (35) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1, â êîòîðîé âåëè÷èíû � è �,  ì, ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ñîîòâåòñòâåííî  ïî ôîðìóëàì:     



� .                         (56)



Â ôîðìóëàõ (55), (56):

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âîçìóùàþùèõ ñèë ìàøèíû, êÍ(òñ);

� - ýêñöåíòðèñèòåò åå ïðèëîæåíèÿ, ì, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñòàöèîíàðíûõ âèáðîøòàìïîâ ðàâíûì íóëþ;

� - ìàññà ôóíäàìåíòà, çàñûïêè ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ, íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû è ôîðìóåìîãî èçäåëèÿ, �

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû ôóíäàìåíòà, çàñûïêè ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ, íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû è ôîðìóåìîãî èçäåëèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îáùèé öåíòð òÿæåñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé,  �

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, �,  îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (29) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1, â êîòîðîé � - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû ôóíäàìåíòà, çàñûïêè ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ, íåïîäâèæíûõ ÷àñòåé ìàøèíû è ôîðìóåìîãî èçäåëèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �

�  - òî æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.



7. Ôóíäàìåíòû îáîðóäîâàíèÿ

êîïðîâûõ áîéíûõ ïëîùàäîê



7.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ (îñíîâàíèé) êîïðîâûõ áîéíûõ ïëîùàäîê êîïðîâûõ öåõîâ è ñêðàïîðàçäåëî÷íûõ áàç.

7.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ êîïðîâûõ áîéíûõ ïëîùàäîê, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï.1.1, äîëæíû âõîäèòü:

ìàññà óäàðíîé ÷àñòè êîïðà, � è âûñîòà åå ïàäåíèÿ, ì;

ðàçìåðû â ïëàíå ïëîùàäè, íà êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ðàçáèâêà (ðàçäåëêà) ñêðàïà;

äàííûå î ðàñïîëîæåíèè êîïðà ïî îòíîøåíèþ ê ñóùåñòâóþùèì è ïðîåêòèðóåìûì çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì.

7.3. Êîíñòðóêöèè áîéíûõ ïëîùàäîê ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ �, îïðåäåëÿåìîãî ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83, è ýíåðãèè óäàðíîé ÷àñòè êîïðà.

7.4. Â ãðóíòàõ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì � êÏà (�) è ïðè ýíåðãèè óäàðíîé ÷àñòè êîïðà äî 300 êÄæ (30 òñ·ì) êîïðîâûå áîéíûå ïëîùàäêè ñëåäóåò óñòðàèâàòü â âèäå ñòàëüíûõ ïëèò (øàáîòà), óêëàäûâàåìûõ ïî ñëîþ áîëâàíîê èëè ìàðòåíîâñêèõ êîçëîâ è ìåëêîãî ñêðàïà òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ì, çàïîëíÿþùèõ êîòëîâàí ãëóáèíîé íå ìåíåå 2 ì.

7.5. Â ãðóíòàõ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì � êÏà (�) è ïðè ýíåðãèè óäàðíîé ÷àñòè êîïðà äî 300 êÄæ (30 òñ·ì) ïîä ñòàëüíûìè ïëèòàìè (øàáîòîì), áîëâàíêè èëè ìàðòåíîâñêèå êîçëû è ìåëêèé ñêðàï (ñîãëàñíî ï. 7.4) ñëåäóåò óêëàäûâàòü ïî ïîäñòèëàþùåé ïåñ÷àíîé ïîäóøêå òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ì, óñòðîåííîé ïîëûì íà æåëåçîáåòîííîé ïëèòå òîëùèíîé 1-1,5 ì.

7.6. Â ãðóíòàõ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì � êÏà (�) è ïðè ýíåðãèè óäàðíîé ÷àñòè êîïðà áîëåå 300 êÄæ (30 ò·ñì) êîïðîâûå áîéíûå ïëîùàäêè ñëåäóåò óñòðàèâàòü â âèäå ñòàëüíûõ ïëèò (øàáîòîâ) óêëàäûâàåìûõ ïî ñëîþ áîëâàíîê èëè ìàðòåíîâñêèõ êîçëîâ è ìåëêîãî ñêðàïà òîëùèíîé íå ìåíåå 1,5 ì è ïîäñòèëàþùåìó ñëîþ ïåñêà òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ì, îãðàæäàåìûõ æåëåçîáåòîííûì öèëèíäðîì èëè êîðîáîì.

7.7. Â ãðóíòàõ ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì � êÏà (�) è ïðè ýíåðãèè óäàðíîé ÷àñòè êîïðà áîëåå 300 êÄæ (30 òñ·ì) êîïðîâûå áîéíûå ïëîùàäêè ñëåäóåò óñòðàèâàòü â âèäå æåëåçîáåòîííûõ êîðûòîîáðàçíûõ ïðÿìîóãîëüíûõ èëè êðóãëûõ â ïëàíå êîíñòðóêöèé (ôóíäàìåíòîâ), â êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ñòàëüíûå ïëèòû (øàáîòû), óëîæåííûå íà ïîäøàáîòíóþ ïðîêëàäêó âûïîëíÿåìóþ, êàê ïðàâèëî, èç òðåõ ñëîåâ: íèæíåãî çàùèòíîãî - â âèäå íåñêîëüêèõ ùèòîâ èç äóáîâûõ áðóñüåâ îáùåé òîëùèíîé äî 800 ìì; ñðåäíåãî àìîðòèçèðóþùåãî - â âèäå ìíîãîñëîéíîé êîíñòðóêöèè èç ÷åðåäóþùèõñÿ ñëîåâ ÷óãóííîé ñòðóæêè òîëùèíîé 80-100 ìì è ñòàëüíûõ ëèñòîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 20 ìì; âåðõíåãî - èç áðîíåâûõ ïëèò òîëùèíîé 30-100 ìì, íà êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ñòàëüíûå áëþìû.

7.8. Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå êîïðîâûõ áîéíûõ ïëîùàäîê ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ìîíîëèòíûìè.

7.9. Øàáîò êîïðîâîé áîéíîé ïëîùàäêè äîëæåí óñòðàèâàòüñÿ èç ñòàëüíûõ ïëèò òîëùèíîé íå ìåíåå 0,5 ì îðèåíòèðîâî÷íóþ ìàññó øàáîòà  �, ò ( �), ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 05 �, ãäå  � è � - ñîîòâåòñòâåííî ìàññà, ò ( �), è âûñîòå ïàäåíèÿ, ì, óäàðíîé ÷àñòè êîïðà.

7.10. Áîêîâûå ñòåíêè æåëåçîáåòîííûõ îãðàæäåíèé ñëåäóåò çàùèùàòü ïî âñåé ïîâåðõíîñòè èçíóòðè è ïîâåðõó ñòàëüíûìè ïëèòàìè òîëùèíîé íå ìåíåå 50 ìì, ïðèêðåïëåííûìè ê äåðåâÿííûì áðóñüÿì ñå÷åíèåì íå ìåíåå 150õ150 ìì.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçëåòà îñêîëêîâ ðàçáèâàåìîãî ëîìà ñòåíêè æåëåçîáåòîííûõ îãðàæäåíèé âûøå óðîâíÿ øàáîòà (íà âûñîòó íå ìåíåå ïîëîâèíû íàèáîëüøåãî ðàçìåðà â ïëàíå) ñëåäóåò óñòðàèâàòü íàêëîííûìè âíóòðü íà 7-10°.

7.11. Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ îò êîïðîâûõ áîéíûõ óñòðîéñòâ äî ôóíäàìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 12.
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Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âîçâåäåíèè êîïðîâûõ óñòàíîâîê íà âîäîíàñûùåííûõ ïåñ÷àíûõ è òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò èñêóññòâåííî óêðåïëÿòü îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (êîïðîâûõ öåõîâ è ñêðàïîðàçäåëî÷íûõ áàç), ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèÿõ, ìåíüøèõ óêàçàííûõ â òàáë. 12.
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8. Ôóíäàìåíòû äðîáèëîê



8.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ùåêîâûõ, êîíóñíûõ (ãèðàöèîííûõ) è ìîëîòêîâûõ (óäàðíûõ) äðîáèëîê.

8.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ äðîáèëîê, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ ðàâíîäåéñòâóþùåé äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê � è èõ ìåñòà ïðèëîæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà äðîáèëîê è âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè äðîáèëüíîé óñòàíîâêè;

÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà ýêñöåíòðèêà äëÿ êîíóñíûõ äðîáèëîê èëè ãëàâíîãî âàëà äëÿ äðóãèõ âèäîâ äðîáèëîê;

ìàññà âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé; ÷èñëî è ìàññà ìîëîòêîâ, ðàññòîÿíèå îò îñè âðàùåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ìîëîòêà äëÿ ìîëîòêîâûõ äðîáèëîê;

ìàññà êîðïóñà äðîáèëîê, ìàññà çàïîëíåíèÿ.

8.3. Ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû äðîáèëîê ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ñòåí÷àòûìè èç äâóõ ñòåí (ìåæäó êîòîðûìè ïðîïóñêàåòñÿ òðàíñïîðòåð), íèæíåé è âåðõíåé ïëèòû (èëè äâóõ âåðõíèõ ïîïåðå÷íûõ ðèãåëåé).

8.4. Ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû äðîáèëîê ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñòåí÷àòûìè èëè ðàìíûìè, ïðåäóñìàòðèâàÿ íèæíþþ ïëèòó è âåðõíèå ðèãåëè èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà.

8.5. Ãðóïïîâûå ôóíäàìåíòû ïîä íåñêîëüêî äðîáèëîê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ðàñïîëîæåíèè äðîáèëîê:

îäíîÿðóñíîì - ñòåí÷àòûìè èëè ðàìíûìè;

äâóõ- èëè òðåõúÿðóñíîì - ñòåí÷àòûìè.

Ïðè ýòîì ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, èç áëîêîâ èëè ñòåí, îïèðàþùèõñÿ íà ìîíîëèòíóþ íèæíþþ ïëèòó è ñâÿçàííûõ ïîâåðõó ìîíîëèòíûìè îáâÿçêàìè.

8.6. Ïîäîøâå îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ êîíóñíûõ äðîáèëîê ñëåäóåò ïðèäàâàòü, êàê ïðàâèëî, êâàäðàòíóþ ôîðìó, à ôóíäàìåíòàì äðîáèëîê îñòàëüíûõ âèäîâ - ïðÿìîóãîëüíóþ, âûòÿíóòóþ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

8.7. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ äðîáèëîê ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ íàèáîëüøåé àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà.

Ðàñ÷åò ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.20 è îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

8.8. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ êîíóñíûõ äðîáèëîê, èìåþùèõ ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó ïîäîøâû, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ïëîñêîñòè, ñîâïàäàþùåé ñ íàïðàâëåíèåì ìåíüøåãî ðàçìåðà ïîäîøâû.

8.9. Ðàìíûå ôóíäàìåíòû äðîáèëîê ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå âåñà âñåõ ýëåìåíòîâ óñòàíîâêè ñ ó÷åòîì âåñà çàïîëíåíèÿ è ñèëû �,  çàìåíÿþùåé äèíàìè÷åñêîå äåéñòâèå ìàøèíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 1.22 è 1.23.

Çíà÷åíèå � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (3), â êîòîðîé íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè � óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå, à êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå è êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4.

Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè �, êÍ (òñ), äëÿ ìîëîòêîâûõ äðîáèëîê ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�                        (57)



ãäå � - ìàññà âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé äðîáèëêè, ò (�);

� - ýêñöåíòðèñèòåò ìàññû �,  ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,001 ì;

�- óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàññû �,  �.

8.10. Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ôóíäàìåíòîâ ìîëîòêîâûõ äðîáèëîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó íà îòðûâ ìîëîòêà, ïðè ýòîì íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (57), ïðèíèìàÿ â íåé ìàññó � ðàâíîé ìàññå îäíîãî ìîëîòêà, à ýêñöåíòðèñèòåò � - ðàññòîÿíèþ îò îñè âðàùåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ìîëîòêà.



9. Ôóíäàìåíòû ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê



9.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê ñ êîðîòêèì áàðàáàíîì (ñòåðæíåâûõ, øàðîâûõ, ðóäíî-ãàëå÷íûõ è äð.) è òðóá÷àòûõ (ïðè îòíîøåíèè äëèíû áàðàáàíà ê äèàìåòðó áîëåå òðåõ).

9.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê, êðîìå ìàòåðèàëîâ óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

ìîìåíòû èíåðöèè ìàññ áàðàáàíà è ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êðóòèëüíàÿ æåñòêîñòü âàëà è ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî çóá÷àòîé ïåðåäà÷è;

ðàññòîÿíèå îò îñè âðàùåíèÿ áàðàáàíîâ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê äî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà;

ïîëíàÿ ìàññà êîðïóñà ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê, ìàññà çàïîëíåíèÿ.

9.3. Ôóíäàìåíòû ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, ìîíîëèòíûìè èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè.

9.4. Ôóíäàìåíòû òðóá÷àòûõ ìåëüíèö ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå ðÿäà ïîïåðå÷íûõ (ïî îòíîøåíèþ ê îñè ìåëüíèöû) Ï-îáðàçíûõ ðàì, îïèðàþùèõñÿ íà îòäåëüíûå æåëåçîáåòîííûå ïëèòû, à ìåëüíèö ñ êîðîòêèì áàðàáàíîì - â âèäå îáùèõ ìàññèâíûõ ïëèò ñ ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè èëè ðàìàìè äëÿ îïèðàíèÿ ÷àñòåé ìàøèíû.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ âèáðàöèé ñëåäóåò îáúåäèíÿòü ïîâåðõó ðàìíûå ôóíäàìåíòû ïîä îòäåëüíûå ìåëüíèöû îáùåé æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé.     



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îòäåëüíûå îïîðû òðóá÷àòûõ ìåëüíèö â âèäå ïîïåðå÷íûõ ñòåí íà îòäåëüíûõ ïëèòàõ.

2. Ïðè ñêàëüíûõ  è  êðóïíîîáëîìî÷íûõ  ãðóíòàõ  äîïóñêàåòñÿ  îïèðàòü  ñòåíû, ïîääåðæèâàþùèå ÷àñòè ìåëüíèö ñ êîðîòêèì áàðàáàíîì, íà îòäåëüíûå ïëèòû.

3. Óñòàíîâêà  äâèãàòåëÿ,  ðåäóêòîðà  è  îäíîé  èç  îïîð  ìåëüíèöû  íà ðàçíûõ ôóíäàìåíòàõ, íå ñâÿçàííûõ æåñòêî ìåæäó ñîáîé, íå äîïóñêàåòñÿ.



9.5. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà äåéñòâèå ñëó÷àéíîé äèíàìè÷åñêîé, íàãðóçêè âûçûâàåìîé äâèæåíèåì çàïîëíèòåëÿ â áàðàáàíå.

9.6. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ìàññèâíûõ, ñòåí÷àòûõ è ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê îò äåéñòâèÿ ñëó÷àéíîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3.

9.7. Ñîáñòâåííàÿ óãëîâàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìåëüíèö äîëæíà îòëè÷àòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 25% îò ñîáñòâåííîé óãëîâîé ÷àñòîòû � êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå     



�                        (58)



ãäå � - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû áàðàáàíà ñ çàãðóçêîé îòíîñèòåëüíî åãî îñè âðàùåíèÿ, �

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî åãî îñè âðàùåíèÿ, �

Ê - êðóòèëüíàÿ æåñòêîñòü âàëà, ñîåäèíÿþùåãî ðîòîð äâèãàòåëÿ ñ ïðèâîäíîé øåñòåðíåé, êÍ·ì/ðàä (òñ·ì/ðàä);

i - ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî çóá÷àòîé ïàðû (øåñòåðíè è çóá÷àòîãî âåíöà áàðàáàíà).

9.8. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ ìåëüíèö íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ ñëåäóþùèõ íàãðóçîê:

ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ âåñà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è ÷àñòåé ìåëüíèöû ñ ó÷åòîì âåñà çàïîëíåíèÿ;

ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ÷åòíîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè �, êÍ (òñ), ïðèëîæåííîé ê äàííîé îïîðå è îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå (3), â êîòîðîé çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå è äèíàìè÷íîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4, à âåëè÷èíó � - ðàâíîé: äëÿ òðóá÷àòûõ ìåëüíèö �; äëÿ ìåëüíèö ñ êîðîòêèì áàðàáàíîì �, ãäå � - ÷àñòü íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ âåñà ìåëüíèöû (áåç ìåëþùèõ òåë è çàïîëíåíèÿ), ïðèõîäÿùàÿñÿ íà äàííóþ îïîðó, êÍ (òñ).



10. Ôóíäàìåíòû ïðåññîâ



10.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ âèíòîâûõ, êðèâîøèïíûõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññîâ.

10.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðåññîâ, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï.1.1, äîëæíû âõîäèòü:

ãàáàðèòíûå ÷åðòåæè ïðåññà ñ óêàçàíèåì âèäà âûïîëíÿåìûõ èì òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (øòàìïîâêà, êîâêà, âûðóáêà);

ìàññà ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùèõñÿ ðàáî÷èõ ÷àñòåé ïðåññà; ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ðàáî÷èõ ìàññ âèíòîâîãî ïðåññà îòíîñèòåëüíî îñè âèíòà; ãëàâíûå ìîìåíòû èíåðöèè ïðåññà;

ñêîðîñòè ïîñòóïàòåëüíîãî è âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ ÷àñòåé ïðåññà â ìîìåíò ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïîëçóíà ñ ïîêîâêîé; ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ ïîêîâêè â ïðîöåññå øòàìïîâêè èëè êîâêè, îïðåäåëÿåìàÿ èç ãðàôèêà ðàáî÷èõ íàãðóçîê òèïîâîé ïîêîâêè.

10.3. Ôóíäàìåíòû ïðåññîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå æåñòêèõ ïëèò èëè ìîíîëèòíûõ áëîêîâ.

10.4. Ôóíäàìåíòû âèíòîâûõ ïðåññîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ øòàìïîâêè èëè êîâêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì èìïóëüñà âåðòèêàëüíîé ñèëû è êðóòÿùåãî ìîìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé �, ì, ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðîé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà  � ñëåäóåò ïðèíèìàòü: ïðè õîëîäíîé øòàìïîâêå è êîâêå  � ïðè ãîðÿ÷åé øòàìïîâêå è êîâêå  � à çíà÷åíèå èìïóëüñà âåðòèêàëüíîé ñèëû �,  êÍ·ñ (òñ·ñ), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå     



�                                 (59)



ãäå � - ìàññà ïîñòóïàòåëüíî äâèæóùèõñÿ ðàáî÷èõ ÷àñòåé ïðåññà, �

v - ñêîðîñòü ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ ÷àñòåé ïðåññà â ìîìåíò óäàðà, ì/ñ;

á) àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé �, ì, ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (6) è (7) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2; ïðè ýòîì çíà÷åíèå � òî æå, ÷òî â ï. 10.4à, à èìïóëüñ ìîìåíòà  � ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì     



�                       (60)



ãäå � - ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ðàáî÷èõ ìàññ ïðåññà, ò·êâ.ì(òñ·ì·êâ.ñì)   îòíîñèòåëüíî îñè âèíòà

�- óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âèíòà â ìîìåíò óäàðà, �, ïðèíèìàåìàÿ ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.

10.5. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ �, ì, è ãîðèçîíòàëüíûõ �, ì, êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ êðèâîøèïíûõ ïðåññîâ ïðè îïåðàöèÿõ øòàìïîâêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (2)-(5) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðûõ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �  èìïóëüñ âåðòèêàëüíîé ñèëû � îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì; ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ èìïóëüñ âåðòèêàëüíîé ñèëû îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (59), óìíîæàÿ åãî çíà÷åíèå íà êîýôôèöèåíò  �, êîòîðûé ó÷èòûâàåò âëèÿíèå æåñòêîñòè ïîêîâêè è íàëè÷èå ëþôòîâ â êèíåìàòè÷åñêèõ ïàðàõ êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà, ïðè � äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü � à ïðè � êîýôôèöèåíò � ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1; èìïóëüñ ìîìåíòà  � ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì èìïóëüñó êðóòÿùåãî ìîìåíòà îò çàìåäëåíèÿ âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ ÷àñòåé ïðåññà, âîçíèêàþùåãî ïðè âûïîëíåíèè øòàìïîâêè, è îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì; ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ çíà÷åíèå �, êÍ·ì·ñ (òñ·ì·ñ) äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                        (61)



ãäå � - íîìèíàëüíîå óñèëèå ïðåññà, êÍ (òñ);

� - ïîëíàÿ äåôîðìàöèÿ ïîêîâêè â ïðîöåññå øòàìïîâêè, ì, îïðåäåëÿåìàÿ èç òèïîâîãî ãðàôèêà ðàáî÷èõ íàãðóçîê äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ïðåññà (ðàáî÷èé õîä ïîëçóíà);

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êðèâîøèïà, � ïðèíèìàåìàÿ ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå.

Ïðè îïåðàöèÿõ âûðóáêè àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, â êîòîðîé êîýôôèöèåíò  � à çíà÷åíèå èìïóëüñà � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì; ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ çíà÷åíèå èìïóëüñà � îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                      (62)



ãäå � -íîìèíàëüíîå óñèëèå ïðåññà, êÍ (òñ), ïðè îïåðàöèÿõ âûðóáêè;

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ñòàíèíû,  � îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                     (63)



ãäå � - êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîé æåñòêîñòè ñòàíèíû, êÍ/ì (òñ/ì), ïðèíèìàåìûé ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå;

� - ìàññà âåðõíåé ÷àñòè ïðåññà, ðàñïîëîæåííîé âûøå ñåðåäèíû âûñîòû ñòàíèíû, �

10.6. Ôóíäàìåíòû ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ øòàìïîâêè èëè êîâêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà äåéñòâèå èìïóëüñà âåðòèêàëüíîé ñèëû. Ïðè ýòîì àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà  � cëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 2, ïðèíèìàÿ â íåé êîýôôèöèåíò  � à çíà÷åíèå èìïóëüñà � - ïî ôîðìóëå (59), â êîòîðîé  �  - ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îïóñêàíèÿ ïîäâèæíîé òðàâåðñû, ì/ñ.



11. Ôóíäàìåíòû ïðîêàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ



11.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîêàòíûõ è òðóáíûõ öåõîâ, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê.

11.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðîêàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï.1.1,  äîëæíû âõîäèòü:

ïëàí îñíîâíûõ îñåé îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèâÿçêîé ê îñÿì çäàíèÿ, à òàêæå îñíîâíûå îòìåòêè îáîðóäîâàíèÿ; ïëàí è ðàçðåçû ïîìåùåíèé òåõíè÷åñêîãî ïîäâàëà èëè ýòàæà;

äàííûå î ðàñïîëîæåíèè ëîòêîâ äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñìûâà îêàëèíû è âîçìîæíûå âõîäû â òðàíøåè ëîòêîâ, à òàêæå äàííûå î ðàñïîëîæåíèè ìåñò âîçìîæíîãî ïîÿâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ âîä;

óêàçàíèÿ î ðàñïîëîæåíèè ìåñò, ãäå íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî ëåñòíèö, ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ, îãðàæäåíèé è ïåðåêðûòèé;

äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ìîíòàæíûõ íàãðóçîê, ðàñïîëàãàåìûõ â ïðåäåëàõ ïåðåêðûòèÿ ïîäâàëà è âîçëå íåãî, â âèäå ïëàíà, íà êîòîðîì óêàçûâàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå çîíû äåéñòâèÿ íàãðóçîê: îò ñòàöèîíàðíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îò âðåìåííî ðàçìåùàåìîãî ñìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ ïðè ðåìîíòàõ ñ óêàçàíèåì âåñà, ãàáàðèòîâ, ÷èñëà ìîíòàæíûõ åäèíèö è ìèíèìàëüíûõ ïðîõîäîâ äëÿ íàèáîëåå òÿæåëîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñìåííûå êëåòè, âàëêè ñ ïîäóøêàìè è ò.ï.); äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåííûõ íàãðóçîê îò ïîäâèæíîãî òðàíñïîðòà, ñîäåðæàùèå õàðàêòåðèñòèêè è êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ; äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê â ìåñòàõ ñêëàäèðîâàíèÿ ìåòàëëà (âåñà è ðàçìåðû òèïîâûõ âàðèàíòîâ øòàáåëåé, ïèðàìèä è ò.ï. ñ óêàçàíèåì ïðîõîäîâ ìåæäó íèìè); âðåìåííóþ íàãðóçêó îò îñòàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ çàäàâàòü â âèäå ñïëîøíîé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè.

11.3. Ïîä îñíîâíîå è âñïîìîãàòåëüíîå ïðîêàòíîå îáîðóäîâàíèå ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ìàññèâíûå ìîíîëèòíûå áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ôóíäàìåíòû ñ íåîáõîäèìûìè âûðåçàìè, îòâåðñòèÿìè è êàíàëàìè èëè îáëåã÷åííûå (ðàìíîãî èëè ñòåí÷àòîãî òèïà) ìîíîëèòíûå èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ôóíäàìåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñòåé è óñòðîéñòâîì â ñòàíîâûõ ïðîëåòàõ îáùèõ è ìåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ýòàæåé èëè ïîäâàëîâ; ïðè ýòîì óñòàíîâêó ðàáî÷åé è øåñòåðåííîé êëåòåé, ðåäóêòîðà è ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà îáùåì ôóíäàìåíòå. Òàêèå îáùèå îáëåã÷åííûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò óñòðàèâàòü èç âåðõíåé è íèæíåé ïëèò, ñîåäèíåííûõ ñòîéêàìè è ñòåíàìè èëè ìàññèâíûìè óñòîÿìè (îïîðàìè), îòäåëåííûìè øâàìè îò ðàáî÷åé ïëîùàäêè è çäàíèÿ.

Îáîðóäîâàíèå ìåëêîñîðòíûõ, ïðîâîëî÷íûõ è øòðèïñîâûõ ñòàíîâ äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü â ïðîëåòíîé ÷àñòè âåðõíåé ôóíäàìåíòíîé ïëèòû. Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå êðóïíîñîðòíûõ è ñðåäíåñîðòíûõ ñòàíîâ ñëåäóåò ðàçìåùàòü íàä íåñóùèìè îïîðàìè (ñòîéêàìè èëè ñòåíàìè). Ðàáî÷èå è øåñòåðåííûå êëåòè ëèñòîâûõ, òîëñòîëèñòîâûõ, ðåëüñîáàëî÷íûõ è äðóãèõ òÿæåëûõ ñòàíîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ìàññèâíûå óñòîè.

11.4. Â ñëó÷àå, åñëè çàëîæåíèå âñåõ ó÷àñòêîâ ôóíäàìåíòîâ ïðîêàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê íà îäíîé îòìåòêå ïî ãëóáèíå ïðèâîäèò ê ïåðåðàñõîäó ìàòåðèàëîâ, äîïóñêàåòñÿ îòäåëüíûå ó÷àñòêè ôóíäàìåíòîâ çàêëàäûâàòü íà ðàçíîé ãëóáèíå.

Ôóíäàìåíòû, ðàçäåëåííûå ãëóáîêèìè îòêðûòûìè êàíàëàìè (íàïðèìåð, êàíàëàìè äëÿ ñìûâà îêàëèíû), ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ïîâåðõó æåëåçîáåòîííûìè ðàñïîðêàìè ÷åðåç 3-6 ì, ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ äîëæíî áûòü óâÿçàíî ñ ðàñïîëîæåíèåì îáîðóäîâàíèÿ.

11.5. Àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 1. Ïðè ýòîì âåðõíþþ àðìàòóðó ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò óêëàäûâàòü òîëüêî ïîä ñòàíèíàìè îáîðóäîâàíèÿ ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Äèàìåòðû ñòåðæíåé íèæíåé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 16 ìì äëÿ ôóíäàìåíòîâ äëèíîé äî 30 ì è 20 ìì - äëèíîé ñâûøå 30 ì.

11.6. Ïîä ñòàíèíàìè îáîðóäîâàíèÿ, âîñïðèíèìàþùèìè ñèñòåìàòè÷åñêè äåéñòâóþùèå óäàðíûå íàãðóçêè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó 2-3 ñåòîê, ðàñïîëàãàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï.1.15. Ïðè ýòîì âåðõíèå ñåòêè, äîõîäÿùèå äî êðàÿ ôóíäàìåíòà, ñëåäóåò çàãèáàòü âíèç âäîëü âåðòèêàëüíîé ãðàíè íà äëèíó 15 äèàìåòðîâ çàãèáàåìûõ ñòåðæíåé.

11.7. Ïðè íàëè÷èè ìåñòíûõ âîçäåéñòâèé îò ëó÷èñòîé òåïëîòû, óäàðîâ êóñêàìè ïàäàþùåé îêàëèíû è ò.ï. âåðòèêàëüíûå ãðàíè ôóíäàìåíòà ñëåäóåò àðìèðîâàòü ñåòêàìè èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì 12 ìì ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 200 ìì.

11.8. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ìàññèâíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä ïðîêàòíîå îáîðóäîâàíèå âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ.

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòîâ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 1.22 è 1.23. Ïðè ýòîì íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, ïðè ðåçêîì íàðóøåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, è íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè àâàðèÿõ (ïîëîìêà øïèíäåëåé, ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò è ò.ï.), îòíîñÿòñÿ ê âðåìåííûì îñîáûì íàãðóçêàì.



12. Ôóíäàìåíòû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ



12.1. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

÷åðòåæ îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ñòàíèíû ñòàíêà ñ óêàçàíèåì îïîðíûõ òî÷åê, ðåêîìåíäóåìûõ ñïîñîáîâ óñòàíîâêè è êðåïëåíèÿ ñòàíêà;

äàííûå î çíà÷åíèÿõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíò: äëÿ ñòàíêîâ ñ ìàññîé äî 10 ò - îáùàÿ ìàññà ñòàíêà, à äëÿ ñòàíêîâ ñ ìàññîé áîëåå 10 ò - ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ è çíà÷åíèÿ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê, ïåðåäàâàåìûõ íà ôóíäàìåíò;

äëÿ ñòàíêîâ, òðåáóþùèõ îãðàíè÷åíèÿ óïðóãîãî êðåíà ôóíäàìåíòà, - äàííûå î ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ èçìåíåíèÿõ ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè ñòàíêà â ðåçóëüòàòå óñòàíîâêè òÿæåëûõ äåòàëåé è ïåðåìåùåíèÿ óçëîâ ñòàíêà (èëè ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìàññ äåòàëåé, ìàññû ïîäâèæíûõ óçëîâ è êîîðäèíàòû èõ ïåðåìåùåíèÿ), à òàêæå äàííûå î ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óãëàõ ïîâîðîòà ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè;

äàííûå î êëàññå ñòàíêîâ ïî òî÷íîñòè, à òàêæå î æåñòêîñòè ñòàíèíû ñòàíêîâ, î íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ æåñòêîñòè çà ñ÷åò ôóíäàìåíòà è î âîçìîæíîñòè ÷àñòîé ïåðåñòàíîâêè ñòàíêîâ;

äëÿ âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ - óêàçàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè è ðåêîìåíäóåìîì ñïîñîáå èõ âèáðîèçîëÿöèè; êðîìå òîãî, â îñîáî îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ äëÿ òàêèõ ñòàíêîâ (íàïðèìåð, ïðè óñòàíîâêå âûñîêîòî÷íûõ òÿæåëûõ ñòàíêîâ èëè ïðè óñòàíîâêå âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ â çîíå èíòåíñèâíûõ êîëåáàíèé îñíîâàíèé) â èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êîëåáàíèé ãðóíòà â ìåñòàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ äëÿ óñòàíîâêè ñòàíêîâ, è äðóãèå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðîèçîëÿöèè (ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå àìïëèòóäû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà èëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå àìïëèòóäû êîëåáàíèé ýëåìåíòîâ ñòàíêà â çîíå ðåçàíèÿ è ò.ï.).

12.2. Ñòàíêè â çàâèñèìîñòè îò èõ ìàññû, êîíñòðóêöèè è êëàññà òî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà áåòîííîì ïîäñòèëàþùåì ñëîå ïîëà öåõà, íà óñòðîåííûå â ïîëó óòîëùåííûå áåòîííûå èëè æåëåçîáåòîííûå ëåíòû (ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû) èëè íà ìàññèâíûå ôóíäàìåíòû (îäèíî÷íûå èëè îáùèå).

12.3. Íà ïîäñòèëàþùåì ñëîå ïîëà öåõà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñòàíêè ñ ìàññîé äî 10 ò (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äî 15 ò) íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñ æåñòêèìè è ñðåäíåé æåñòêîñòè ñòàíèíàìè, äëÿ êîòîðûõ � (ãäå l - äëèíà, ì, h - âûñîòà ñå÷åíèÿ ñòàíèíû ñòàíêà, ì), à òàêæå âûñîêîòî÷íûå, âèáðîèçîëÿöèþ êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðè ïîìîùè óïðóãèõ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñòàíèíîé ñòàíêà.

Íà óñòðàèâàåìûå â ïîëó öåõà óòîëùåííûå áåòîííûå èëè æåëåçîáåòîííûå ëåíòû äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñòàíêè ñ ìàññîé äî 30 ò.

12.4. Íà ôóíäàìåíòû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñòàíêè ñëåäóþùèõ âèäîâ:

ñ íåæåñòêèìè ñòàíèíàìè ñ îòíîøåíèåì � è ñ ñîñòàâíûìè ñòàíèíàìè, â êîòîðûõ òðåáóåìàÿ æåñòêîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ôóíäàìåíòà;

ñ ìàññîé áîëåå 10 ò (èëè 15 ò ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè) ïðè òîëùèíå áåòîííîãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ ïîëà, íåäîñòàòî÷íîé äëÿ óñòàíîâêè ñòàíêîâ äàííîé ìàññû;

âûñîêîòî÷íûå, äëÿ âèáðîèçîëÿöèè êîòîðûõ íåîáõîäèìà óñòàíîâêà ñïåöèàëüíûõ ôóíäàìåíòîâ.     



Ïðèìå÷àíèå. Óñòàíîâêà  âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ íà îáùèå  ôóíäàìåíòû  äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àÿõ, åñëè â ÷èñëå ãðóïïû ñòàíêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îäèí ôóíäàìåíò, îòñóòñòâóþò  òàêèå, ïðè  ðàáîòå êîòîðûõ  áóäóò âîçíèêàòü äèíàìè÷åñêèå  íàãðóçêè, âûçûâàþùèå êîëåáàíèÿ ñ àìïëèòóäàìè, ïðåâûøàþùèìè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå, óêàçàííûå â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå.



12.5. Äëÿ âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà âèáðîèçîëèðîâàííûõ ôóíäàìåíòàõ è òðåáóþùèõ ïåðèîäè÷åñêîé þñòèðîâêè, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîìáèíèðîâàííûå óïðóãî-æåñòêèå îïîðíûå ýëåìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ïåðåõîäèòü îò óïðóãîé óñòàíîâêè ôóíäàìåíòà, îáåñïå÷èâàþùåé åãî âèáðîèçîëÿöèþ, ê æåñòêîé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âèáðîèçîëèðîâàííûõ ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ íà ðåçèíîâûõ êîâðèêàõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ñìåíû ýòèõ êîâðèêîâ.

12.6. Äëÿ îäèíî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñ ìàññîé äî 30 ò âûñîòó ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 13, à äëÿ ñòàíêîâ ñ ìàññîé áîëåå 30 ò - íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé æåñòêîñòè ñòàíèíû çà ñ÷åò ôóíäàìåíòà, à òàêæå èç êîíñòðóêòèâíûõ ñîîáðàæåíèé (â ÷àñòíîñòè, â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïðèÿìêîâ).

12.7. Âûñîòó îáùèõ ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòà ïî ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè ñ ó÷åòîì ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé âûñîòû (ñì. òàáë. 13), îáåñïå÷èâàþùåé òðåáóåìóþ æåñòêîñòü ñòàíèíû îòäåëüíûõ ñòàíêîâ, à òàêæå èç êîíñòðóêòèâíûõ ñîîáðàæåíèé, îñîáåííîñòåé äàííîãî âèäà ñòàíêà è óñëîâèé åãî îáñëóæèâàíèÿ.

12.8. Ôóíäàìåíòû ñòàíêîâ ñëåäóåò àðìèðîâàòü ñåòêàìè èç ñòåðæíåé äèàìåòðîì 8-10 ìì ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè ðàçìåðîì 300 ìì, óêëàäûâàåìûìè íà ðàññòîÿíèè 20-30 ìì îò âåðõíåé è íèæíåé ãðàíåé ôóíäàìåíòà.

12.9. Óñòàíîâêó ñòàíêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü êàê áåç êðåïëåíèÿ, òàê è ñ êðåïëåíèåì ôóíäàìåíòíûìè áîëòàìè. Ïðè ýòîì êðåïëåíèå ñòàíêîâ ôóíäàìåíòíûìè áîëòàìè îáÿçàòåëüíî:

ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñòàíèíû ñ ôóíäàìåíòîì (íàïðèìåð, ñòàíêîâ âûñîêîé òî÷íîñòè, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îäèíî÷íûå ôóíäàìåíòû, èëè ñòàíêîâ ñ íåæåñòêèìè ñòàíèíàìè, â êîòîðûõ òðåáóåìàÿ æåñòêîñòü ñòàíèíû îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ôóíäàìåíòà);

ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ îò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàþùèõñÿ ìàññ (íàïðèìåð, â ïðîäîëüíî-ñòðîãàëüíûõ ñòàíêàõ) èëè îò âðàùàþùèõñÿ íåóðàâíîâåøåííûõ ìàññ, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ïåðåìåùåíèÿ ôóíäàìåíòà ïðè ðàáîòå íà ñêîðîñòíûõ ðåæèìàõ (íàïðèìåð, â òîêàðíûõ è ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ).



Òàáëèöà 13





Ãðóïïà ñòàíêîâ �

Ñòàíêè

�Âûñîòà ôóíäàìåíòà h, ì, ïîä ìåòàëëîðåæóùèå ñòàíêè íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñ ìàññîé äî 30 ò ��1 

�Òîêàðíûå

     

Ãîðèçîíòàëüíî-ïðîòÿæíûå

     

Ïðîäîëüíî -ôðåçåðíûå

     

Ïðîäîëüíî-ñòðîãàëüíûå

��

��2 

�Øëèôîâàëüíûå

��

��3 

�Çóáîðåçíûå



Êàðóñåëüíûå, âåðòèêàëüíûå ïîëóàâòîìàòû è àâòîìàòû



Êàðóñåëüíî-ôðåçåðíûå



Êîíñîëüíî- è áåçêîíñîëüíî-ôðåçåðíûå



Ãîðèçîíòàëüíî-ðàñòî÷íûå

��

��4 

�Âåðòèêàëüíî- è ðàäèàëüíî-ñâåðëèëüíûå

�0,6-1 ì

��5 

�Ïîïåðå÷íî-ñòðîãàëüíûå è äîëáåæíûå

�0,8-14 ì

��Îáîçíà÷åíèå: L - äëèíà ôóíäàìåíòà, ì.��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ãðóïï 4 è 5 áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñòàíêîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ.     

2. Äëÿ àãðåãàòíûõ ñòàíêîâ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè, ìíîãîîïåðàöèîííûõ ñòàíêîâ è ñòàíêîâ ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì (îòäåëüíûõ èëè â àâòîìàòè÷åñêèõ ëèíèÿõ) âûñîòó ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 20%.

��

12.10. Ïðè óñòàíîâêå ñòàíêîâ íà óòîëùåííûõ áåòîííûõ èëè æåëåçîáåòîííûõ ëåíòàõ ïîëà èëè íà îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòàõ ëåíòû è ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü íà äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 1.22 è 1.23 è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè - íà æåñòêîñòü (ñì. ï. 12.6).

12.11. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñëó÷àÿõ îãðàíè÷åíèÿ óãëîâ ïîâîðîòà ôóíäàìåíòà, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ïðåíåáðåãàòü óïðóãîñòüþ ôóíäàìåíòà. Ðàñ÷åò óãëîâ ïîâîðîòà ôóíäàìåíòà ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ (ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �) ñòàòè÷åñêèõ, ýêñöåíòðè÷íî ïðèëîæåííûõ íàãðóçîê.

12.12. Ðàñ÷åò êîëåáàíèé íåâèáðîèçîëèðîâàííûõ ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ, êàê ïðàâèëî, íå âûïîëíÿåòñÿ.

12.13. Ðàññòîÿíèå îò ôóíäàìåíòîâ âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ äî ôóíäàìåíòîâ ñòàíêîâ, ðàáîòàþùèõ ñî çíà÷èòåëüíûìè äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè (äîëáåæíûå, ñòðîãàëüíûå è ò.ï.), äîëæíî áûòü íå ìåíåå 15 ì.

Äîïóñòèìîñòü óñòàíîâêè âûñîêîòî÷íûõ ñòàíêîâ â çîíå äåéñòâèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðîìûøëåííûõ è òðàíñïîðòíûõ èñòî÷íèêîâ âèáðàöèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 4.



13. Ôóíäàìåíòû âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé



13.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ âðàùàþùèõñÿ îáæèãîâûõ ïå÷åé ñ ÷èñëîì îïîð áîëåå äâóõ.

13.2. Â ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, êðîìå ìàòåðèàëîâ, óêàçàííûõ â ï. 1.1, äîëæíû âõîäèòü:

÷åðòåæè êîðïóñà ïå÷è ñ óêàçàíèåì òîëùèí ñòàëüíîé îáîëî÷êè, ðàçìåðîâ áàíäàæåé è òîëùèíû ôóòåðîâêè;

äàííûå î ÷èñëå çóáüåâ âåíöîâîé øåñòåðíè; çíà÷åíèÿ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû îò îïîðíûõ ðàì è ðîëèêîâ, à òàêæå íà îïîðó ïðèâîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ îò ìåõàíèçìîâ ïðèâîäà;

÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîðïóñà ïå÷è â ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå;

çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî óñèëèÿ â ãèäðîóïîðå äëÿ ïå÷åé, ñíàáæåííûõ ãèäðîóïîðàìè.

13.3. Ôóíäàìåíò âðàùàþùåéñÿ ïå÷è äîëæåí ïðîåêòèðîâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â âèäå îòäåëüíûõ æåëåçîáåòîííûõ îïîð ðàìíîé èëè ñòåí÷àòîé êîíñòðóêöèè, âûïîëíÿåìûõ ìîíîëèòíûìè èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè è îòäåëåííûìè îò ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ. Ïðè ýòîì ïðèâîäíîå îáîðóäîâàíèå è áëèæàéøóþ ðîëèêîîïîðó íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü íà îäíîé îïîðå ñòåí÷àòîé êîíñòðóêöèè ñî ñòåíàìè â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

13.4. Ðàñ÷åòíîé ñõåìîé óñòàíîâêè (ïå÷è è ôóíäàìåíòà) ÿâëÿåòñÿ íåðàçðåçíàÿ áàëêà (êîðïóñ ïå÷è), øàðíèðíî îïèðàþùàÿñÿ íà óïðóãèå îïîðû. Óïðóãîñòü îïîð ó÷èòûâàåòñÿ â âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè íà îïîðû, íàïðàâëåííûå ïåðïåíäèêóëÿðíî è âäîëü îñè ïå÷è, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû êîðïóñà ïå÷è è ôóíäàìåíòà.

13.5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îïîð êîýôôèöèåíòû èõ æåñòêîñòè â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè ïå÷è, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå êîýôôèöèåíòîâ æåñòêîñòè êîðïóñà ïå÷è, ïðè÷åì äëÿ êðàéíèõ îïîð íå ìåíåå êîýôôèöèåíòîâ æåñòêîñòè êîðïóñà ïå÷è â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ñîñåäíèõ ñ íèìè îïîð.     

Ïðèìå÷àíèå. Ïîä  êîýôôèöèåíòîì  æåñòêîñòè  êîðïóñà  ïå÷è  ñëåäóåò  ïîíèìàòü ðåàêöèþ  íåðàçðåçíîé áàëêè  â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé îïîðû ïðè åå ãîðèçîíòàëüíîì åäèíè÷íîì ñìåùåíèè ïîïåðåê îñè ïå÷è.

13.6. Íîðìàòèâíûå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè íà îïîðû �, êÍ (òñ), äåéñòâóþùèå âäîëü îñè ïå÷è, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                             (64)



ãäå � - íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, êÍ (òñ), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ñî÷åòàíèþ (ï. 13.9);

� - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîäáàíäàæíîé îáå÷àéêè ïî îïîðíûì ðîëèêàì, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,2;

� - óãîë ìåæäó âåðòèêàëüþ è ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé îñü êîðïóñà ïå÷è ñ îñüþ îïîðíîãî ðîëèêà.

13.7. Ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè íà îïîðû, äåéñòâóþùèå âäîëü îñè ïå÷è, ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì äîïóñêàåòñÿ ïåðåäàâàòü íà îïîðó ïðèâîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàëüíûìè ðàñïîðêàìè, ñâÿçûâàþùèìè îïîðû íà óðîâíå èõ âåðõà. Ïðè ðàñ÷åòå ðàñïîðîê, êðîìå óñèëèé, óêàçàííûõ â ï. 13.6, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â íèõ îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé.

13.8. Íîðìàòèâíûå öèêëè÷åñêèå íàãðóçêè (âåðòèêàëüíàÿ � è ãîðèçîíòàëüíàÿ �, äåéñòâóþùàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ïå÷è) íà îïîðû îò âåñà ïå÷è, òåïëîîáìåííûõ óñòðîéñòâ, ôóòåðîâêè è îáæèãàåìîãî ìàòåðèàëà, ìîíòàæíûõ è òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé êîðïóñà ïå÷è, êÍ (òñ), âîçíèêàþùèå ïðè âðàùåíèè ïå÷è ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ñõåìîé, óêàçàííîé â ï. 13.4. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðåàêöèè ïîëó÷àåìîå íà îïîðå ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå îñè êîðïóñà ïå÷è, ðàâíîì 20 ìì, çàäàâàåìîì ïîî÷åðåäíî íà êàæäîé îïîðå â âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ìàêñèìàëüíûå ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè ïå÷è ñ ÷èñëîì îïîð íå áîëåå ÷åòûðåõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå îñè êîðïóñà ïå÷è, ðàâíîì 10 ìì.     

Ïðèìå÷àíèå.  Íàãðóçêè � è � äëÿ òðåõ- è ÷åòûðåõîïîðíûõ ïå÷åé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå îñè êîðïóñà ïå÷è, ðàâíîì 10 ìì.

13.9. Ðàñ÷åò îïîð ïî ïðî÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ íà ñëåäóþùèå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê: 1) �,  �; 2) �, �, �, ãäå �, � , � - ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè íà ðàññìàòðèâàåìóþ îïîðó, êÍ (òñ), îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 13.6, 13.8 è 1.23; � - ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà îïîðó, êÍ (òñ), îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 13.4 áåç ó÷åòà ýêñöåíòðèñèòåòà ïå÷è; � - ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà îïîðó, êÍ (òñ), äåéñòâóþùàÿ âäîëü îñè ïå÷è, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.23 ïðè çàìåíå íàãðóçêè � â ôîðìóëå (64) íà íàãðóçêó �.     

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ  îïîð, îáîðóäîâàííûõ  ãèäðîóïîðàìè, â  êà÷åñòâå  ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ  ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè, íàïðàâëåííîé  âäîëü  îñè  ïå÷è, �, êÍ (òñ), ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàèáîëüøåå èç  äâóõ åå çíà÷åíèé, îïðåäåëåííûõ  ïî ôîðìóëå (64) è ïî óñèëèþ â ãèäðîóïîðå.

2. Ðàñ÷åò îïîð íà âòîðîå  ñî÷åòàíèå íàãðóçîê  ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ìîìåíòà,  äåéñòâóþùåãî â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè  îò  íàãðóçêè �, ïðèëîæåííîé òîëüêî ê îäíîìó  èç ðîëèêîâ îïîðû ïå÷è.

13.10. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ îïîð íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 13.9, ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå �.

13.11. Ïëîùàäü ïîäîøâû îïîðû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ äîïóñòèìîñòè åå îòðûâà îò îñíîâàíèÿ íå áîëåå ÷åòâåðòè øèðèíû ïîäîøâû.

13.12. Ôóíäàìåíòû ïîä ïå÷è ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèÿ ïåðâîé ÷àñòîòû ñîáñòâåííûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé óñòàíîâêè, îïðåäåëÿåìûå äëÿ ðàñ÷åòíîé ñõåìû ï. 13.4, îòëè÷àëèñü íå ìåíåå ÷åì íà 25% îò çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû çàöåïëåíèÿ çóáüåâ ïðèâîäà �, âû÷èñëåííîé ïî ôîðìóëå     



� ,                            (65)



ãäå N - ÷èñëî çóáüåâ âåíöîâîé øåñòåðíè;

�  - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïå÷è, îá/ìèí.     



Ïðèëîæåíèå 1

Îáÿçàòåëüíîå



Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí

ñ ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè*



_________________________

* Ê ìàøèíàì ñ ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè îòíîñÿòñÿ ìàøèíû ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè, êðîâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè, äðîáèëêè è äð.



Ðàìíûå ôóíäàìåíòû



1. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè âåðõíåé ïëèòû ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå          



�                           (1)



ãäå � - àìïëèòóäà ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé öåíòðà òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû, ì, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                      (2)



� - àìïëèòóäà (óãîë ïîâîðîòà), ðàä, âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ïëèòû îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç åå öåíòð òÿæåñòè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå



� ;                          (3)



� - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàøèíû,  �, �;

� - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìàøèíû, îá/ìèí;

�, � - ñîîòâåòñòâåííî ïåðåìåùåíèå, ì, è óãîë ïîâîðîòà, ðàä, öåíòðà  òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè ñèëû � è ìîìåíòà  �, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì     



�                               (4)



�                                    (5)



çäåñü � - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè, êÍ(òñ), îïðåäåëÿåìîå ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçäåëàì ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 1.23;

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû, êÍ·ì(òñ·ì), äëÿ ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü �

� - êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè ñèñòåìû ôóíäàìåíò - îñíîâàíèå ñîîòâåòñòâåííî â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè âàëà ìàøèíû, êÍ/ì (òñ/ì), è ïðè ïîâîðîòå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, êÍ·ì (òñ·ì), îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (6) è (7) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

�, � - îòíîñèòåëüíûå äåìïôèðîâàíèÿ ñèñòåìû ôóíäàìåíò - îñíîâàíèå, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (12) è (13) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

� - óãëîâûå ÷àñòîòû ãîðèçîíòàëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû, �, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (14) è (15) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

� - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû äî îñè íàèáîëåå óäàëåííîãî ïîäøèïíèêàìè ìàøèíû, ì.

2. Êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà ñ ó÷åòîì óïðóãîñòè îñíîâàíèÿ �, êÍ/ì (òñ/ì), è �, êÍ·ì (òñ·ì), ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì:     



�                       (6)



�                                   (7)



Â ôîðìóëàõ (6), (7):

h - âûñîòà ôóíäàìåíòà, ì;

�, �, � - êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðè óïðóãîì ðàâíîìåðíîì � è íåðàâíîìåðíîì � ñäâèãå è íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè �, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.27 èëè ï. 1.36;

� - ñóììà êîýôôèöèåíòîâ æåñòêîñòè âñåõ ïîïåðå÷íûõ ðàì ôóíäàìåíòà â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè âàëà ìàøèíû, êÍ/ì (òñ/ì) (N - ÷èñëî ïîïåðå÷íûõ ðàì), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                            (8)



� - ñóììà êîýôôèöèåíòîâ æåñòêîñòè âñåõ ïîïåðå÷íûõ ðàì ïðè ïîâîðîòå âåðõíåé ïëèòû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî åå öåíòðà òÿæåñòè, êÍ·ì (òñ·ì), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                             (9)



ãäå � - ðàññòîÿíèå îò ïëîñêîñòè i-é ïîïåðå÷íîé ðàìû äî öåíòðà òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû, ì.

Êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îäíîýòàæíûõ ïîïåðå÷íûõ ðàì ñ æåñòêèìè óçëàìè �, êÍ/ì (òñ/ì), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 



�                              (10)



ãäå � - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ðàì âåðõíåãî ñòðîåíèÿ, êÏà (�);     



�                             (11)



�, � - ìîìåíòû èíåðöèè; ïëîùàäè ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ñòîéêè è ðèãåëÿ ðàìû, ì4;

�, � - ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòîéêè è ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ðèãåëÿ i-é ïîïåðå÷íîé ðàìû, ì.     



Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíóþ âûñîòó ñòîéêè � ðàâíîé ðàññòîÿíèþ îò âåðõíåé ãðàíè íèæíåé ïëèòû äî îñè ðèãåëÿ (ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïëîùàäè åãî ñå÷åíèÿ), à ðàñ÷åòíûé  ïðîëåò ðèãåëÿ ðàâíûì 0,9 ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè êîëîíí.



3. Îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå ñèñòåìû ôóíäàìåíò - îñíîâàíèå � è � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



�                        (12)



�                             (13)

   

ãäå �, �, � -îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ  � è âðàùàòåëüíûõ  � è  � êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà íà ãðóíòå, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.29 èëè ï. 1.37;

� - êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè ïðè êîëåáàíèÿõ, ïðèíèìàåìûé äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ðàâíûì 0,06, äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé - 0,02.

4. Óãëîâûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà � è �, �, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:     



�                          (14)



�                            (15)



Â ôîðìóëàõ (14), (15):

� - ìàññà ñèñòåìû, âêëþ÷àþùàÿ ìàññó âñåé ìàøèíû, âåðõíåé ïëèòû, ïðîäîëüíûõ áàëîê è ïîïåðå÷íûõ ðèãåëåé ðàì, ïðèìûêàþùèõ ê âåðõíåé ïëèòå, è 30% ìàññû âñåõ êîëîíí ôóíäàìåíòà, ò, (�);

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû � îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âåðõíåé ïëèòû (ãîðèçîíòàëüíîé ðàìû), �, âåëè÷èíó  � äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                       (16)



ãäå l - äëèíà âåðõíåé ïëèòû, ì.



Ìàññèâíûå è ñòåí÷àòûå ôóíäàìåíòû



5. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                             (17)



ãäå       �                            (18)

     

�                          (19)



çäåñü      �                  (20)



�                           (21)



�                                  (22)



�;                                     (23)





��                      (24)





�;              (25)



�                  (26)





�                  (27)





�, � - óãëîâûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, �, ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:     



�                                      (28)





�                                     (29)





�                            (30)



� è � - êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ, êÍ/ì (òñ/ì) è êÍ·ì (òñ·ì), îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.27 èëè ï. 1.36;

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû âñåé óñòàíîâêè îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �,  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå     



�;                                 (31)



� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû âñåé óñòàíîâêè (ôóíäàìåíòà ñ çàñûïêîé ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ è âûñòóïàõ è ìàøèíû) îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îáùèé öåíòð òÿæåñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �;

m - ìàññà âñåé óñòàíîâêè (ôóíäàìåíòà ñ çàñûïêîé ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ è âûñòóïàõ è ìàøèíû), �

� - ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âîçìóùàþùèõ ñèë ìàøèíû, êÍ (òñ), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçäåëàì ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 1.23;

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà, êÍ·ì (òñ·ì), ðàâíîãî ñóììå ìîìåíòîâ îò ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ âîçìóùàþùèõ ñèë ïðè ïðèâåäåíèè èõ ê îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, è âîçìóùàþùåìó ìîìåíòó ìàøèíû;

� - ðàññòîÿíèÿ îò îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè óñòàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî äî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà è äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì.

6. Ãëàâíûå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé óñòàíîâêè � , �,  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç ñîîòíîøåíèÿ     



�                         (32)





ãäå               �                         (33)



7. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ �, ì, è âðàùàòåëüíûõ �,  ðàä, êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (17) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, ïðèíèìàÿ � (ïðè îïðåäåëåíèè �) è �, � (ïðè îïðåäåëåíèè �).

8. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà �, ì, ïðè äåéñòâèè òîëüêî ìîìåíòà � ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�

�                            (34)



9. Àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ �, ì, ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



� ,                       (35)



ãäå



�                     (36)



� - àìïëèòóäà âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, îïðåäåëÿåìàÿ ïðè äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë � è ìîìåíòîâ �, âêëþ÷àÿ ìîìåíòû îò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë, ïî ôîðìóëå     

�EMBED Word.Picture.8���                             (37)



à ïðè îòñóòñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë (�=0) ïî ôîðìóëå     



�EMBED Word.Picture.8���		(38)



� - àìïëèòóäà (óãîë ïîâîðîòà), ðàä, âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

� - ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âîçìóùàþùèõ ñèë ìàøèíû, êÍ (òñ), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçäåëàì ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 1.23;

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà, âêëþ÷àþùåå ìîìåíòû îò âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë, êÍ·ì (òñ·ì);

� - êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ, êÍ/ì (òñ/ì), îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.27 èëè ï. 1.36;

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà ñîáñòâåííûõ âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà, �, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                            (39)



� - îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå ïðè âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèÿõ ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.28 èëè ï. 1.37;

� - ðàññòîÿíèå îò âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, äî êðàÿ âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ñèë è ìîìåíòîâ, ì.

10. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ïðè âðàùåíèè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè* �, ì,  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

__________

* Ôîðìóëû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ îïïîçèòíûõ êîìïðåññîðîâ.      



�                           (40)



ãäå � - ðàññòîÿíèå îò âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, äî íàèáîëåå óäàëåííîé òî÷êè ôóíäàìåíòà, ì;

� - àìïëèòóäà (óãîë ïîâîðîòà), ðàä, âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                   (41)



çäåñü � - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà, êÍ·ì (òñ·ì), îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè;

� - êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ ïðè óïðóãîì íåðàâíîìåðíîì ñäâèãå, êÍ·ì (òñ·ì), îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.27 èëè ï. 1.36;

� - îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå äëÿ âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.29 èëè 1.37;

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, �, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå



�                       (42)



ãäå � - ìîìåíò èíåðöèè ìàññ âñåé óñòàíîâêè (ôóíäàìåíòà ñ çàñûïêîé ãðóíòà íà åãî îáðåçàõ è âûñòóïàõ è ìàøèíû) îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, �.



Ïðèëîæåíèå 2

Îáÿçàòåëüíîå



Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí

ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè*



_____________

* Ê ìàøèíàì ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè îòíîñÿòñÿ êóçíå÷íûå ìîëîòû, ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðåññû è äð.



1. Àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ïðè öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå ìàøèíû �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                              (1)



ãäå  � - êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ;

� - èìïóëüñ âåðòèêàëüíîé ñèëû, êÍ·ñ (òñ·ñ), îïðåäåëÿåìûé ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ;

� - òî æå, ÷òî â ôîðìóëàõ îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

2. Àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, �, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�,                         (2)



â êîòîðîé � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (1) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, à � - ïî ôîðìóëå     



�                      (3)



ãäå   � - ðàññòîÿíèå îò âåðòèêàëüíîé îñè ôóíäàìåíòà äî êðàÿ âåðõíåé ãðàíè â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ èìïóëüñà, ì;     

� - àìïëèòóäà (óãîë ïîâîðîòà), ðàä, âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå



�                           (4)



çäåñü � - èìïóëüñ ìîìåíòà ñèë îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè ôóíäàìåíòà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, êÍ·ñ·ì (òñ·ñ·ì), îïðåäåëÿåìûé ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ;

� - òî æå, ÷òî â ï. 5 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

3. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà �, ì, è âðàùàòåëüíûõ �, ì, ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì     



�                         (5)



�                   (6)



ãäå h - ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû äî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà, ì;

� - àìïëèòóäà (óãîë ïîâîðîòà), ðàä, âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



�                            (7)



� - èìïóëüñ ìîìåíòà îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè, êÍ·ñì (òñ·ñ·ì), îïðåäåëÿåìûé ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ;

� - òî æå, ÷òî â ï. 10 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.



Ïðèëîæåíèå 3

Îáÿçàòåëüíîå



Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí

íà ñëó÷àéíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè



1. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí (íàïðèìåð, ìåëüíèö)  �, ì, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà ñëó÷àéíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�                          (1)



ãäå � - ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîé íàãðóçêè, � , îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå     



��                         (2)

     

�                            (3)



�                            (4)



� - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè óñòàíîâêè äî îñè âðàùåíèÿ áàðàáàíà ìåëüíèöû, ì;

� - ìàññà çàãðóçêè áàðàáàíà ìåëüíèöû, ò(�);

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ áàðàáàíà, �;

� - äèàìåòð áàðàáàíà, ì;

� - êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò òèïà ìàøèíû (ìåëüíèöû) è ïðèíèìàåìûé:

äëÿ ñòåðæíåâûõ ìåëüíèö  �;

äëÿ îñòàëüíûõ òèïîâ ìåëüíèö �;

g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, �.

Îáîçíà÷åíèÿ � - òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ ïï. 5, 6 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.     

2. Àìïëèòóäû ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ðàìíûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí (íàïðèìåð, ìåëüíèö) �, ì, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà ñëó÷àéíûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

     

�                      (5)



ãäå � - ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè âåðõíåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà äî îñè íàèáîëåå óäàëåííîãî ïîäøèïíèêà ìåëüíèöû, ì;

� - àìïëèòóäû ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà, ì, è âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè âåðõíåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà, ðàä, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì



�                      (6)



�                         (7)



� - îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

� - ðàññòîÿíèå â ïëàíå îò öåíòðà òÿæåñòè âåðõíåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà äî ñåðåäèíû äëèíû áàðàáàíà, ì.

Îáîçíà÷åíèÿ � - òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ ïï. 1-4 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.



Ïðèëîæåíèå 4

Îáÿçàòåëüíîå



Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ

ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ïðè êèíåìàòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè



1. Àìïëèòóäó ãîðèçîíòàëüíî-âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà ïðè êèíåìàòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè îò îäíîãî ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�      (1)





ãäå  �



�                                  (2)



�

�

Çíà÷åíèÿ �  �  �  � äëÿ  k=1; 2 âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (20) - (23) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1 ïðè çíà÷åíèÿõ     





� �                    (3)



�                               (4)



     Ðàñ÷åò ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ êàæäîãî èç çíà÷åíèé �.



Â ôîðìóëàõ (1) – (4):

� - àìïëèòóäà ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé òî÷åê ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â ìåñòå óñòàíîâêè ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà îò ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà - èñòî÷íèêà, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.31;



�                       (5)



ãäå � - àìïëèòóäû âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ êðàéíèì òî÷êàì ñòîðîíû ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà � îò âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.31;

� - ðàçìåð ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå êîëåáàíèÿ;

� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà.

Îáîçíà÷åíèÿ � - òå æå, ÷òî â ôîðìóëàõ ï. 5 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

2. Àìïëèòóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà ñ ó÷åòîì âðàùåíèÿ ïðè êèíåìàòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè îò îäíîãî ôóíäàìåíòà-èñòî÷íèêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå     



�EMBED Word.Picture.8���                            (6)





ãäå              �            (7)





�EMBED Word.Picture.8���                     (8)�EMBED Equation.3���



çäåñü            �                      (9)



� -  îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ï. 9 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.



Ïðè ðàñ÷åòå êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà-ïðèåìíèêà îò êèíåìàòè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ íåñêîëüêèõ ôóíäàìåíòîâ-èñòî÷íèêîâ ñëåäóåò ñóììèðîâàòü çíà÷åíèÿ � (èëè �), âû÷èñëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (1) èëè (6) äëÿ êàæäîãî èñòî÷íèêà êîëåáàíèé.



Ïðèëîæåíèå 5

Ñïðàâî÷íîå 



Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ



Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè è äèíàìè÷íîñòè 



� - ïî íàãðóçêå;

� - óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèå õàðàêòåð äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê è îòâåòñòâåííîñòü ìàøèí;

� - óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ;

� - óñëîâèé ðàáîòû ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ;

� - óñëîâèé ðàáîòû âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ;

� - äèíàìè÷íîñòè;

� - ïðîïîðöèîíàëüíîñòè (ïðè îïðåäåëåíèè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê).



Ïàðàìåòðû êîëåáàíèé



� - àìïëèòóäà êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà;

� - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé;

� - àìïëèòóäà êîëåáàíèé ãðóíòà;     

�,  �  - ñîñòàâëÿþùèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé, ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ âðàùàòåëüíàÿ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé;



� - óãëîâàÿ ÷àñòîòà âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé;

� - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, îá./ìèí;

� - ñêîðîñòü ïàäàþùèõ ÷àñòåé;

� - êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ ñêîðîñòè óäàðà;

g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, g = 9,81  �.



Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ôóíäàìåíò-ãðóíò



� - êîýôôèöèåíòû óïðóãîãî ðàâíîìåðíîãî è íåðàâíîìåðíîãî ñæàòèÿ è ñäâèãà ñîîòâåòñòâåííî;

� - êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè äëÿ åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèé ñîîòâåòñòâåííî ïðè óïðóãîì ðàâíîìåðíîì è íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè è ñäâèãå;

� - ïðèâåäåííûå êîýôôèöèåíòû æåñòêîñòè äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñîîòâåòñòâåííî ïðè óïðóãîì ðàâíîìåðíîì è íåðàâíîìåðíîì ñæàòèè è ñäâèãå;

� - óãëîâûå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû ñîîòâåòñòâåííî ïðè âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ, âðàùàòåëüíûõ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé ôóíäàìåíòà;

� - ãëàâíûå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ôóíäàìåíòà;

� - ìàññà óñòàíîâêè (ôóíäàìåíòà ñ ìàøèíîé è ãðóíòà íà îáðåçàõ è âûñòóïàõ ôóíäàìåíòà);

� - ïðèâåäåííàÿ ìàññà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà;

� - ìàññà ðîñòâåðêà ñ ìàøèíîé;

� - ìàññà ïàäàþùèõ ÷àñòåé;

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû óñòàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè è íà ñâàéíîì îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé;

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû óñòàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè è íà ñâàéíîì îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè êîëåáàíèé;

� - ìîìåíò èíåðöèè ìàññû óñòàíîâêè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè óñòàíîâêè;

� - îòíîñèòåëüíîå äåìïôèðîâàíèå ñîîòâåòñòâåííî ïðè âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé;

Ô - ìîäóëü çàòóõàíèÿ.



Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ



� - ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ;

� - òàáëè÷íîå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ;

� - ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà;

� - óäåëüíîå óïðóãîå ñîïðîòèâëåíèå íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè  ñâàé;

� - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ôóíäàìåíòà;

� - ìîäóëü óïðóãîñòè, ñîîòâåòñòâåííî, äåðåâÿííîé è ðåçèíîâîé  ïðîêëàäêè.



Íàãðóçêè



� - ñðåäíåå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;

� - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè;

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè;

� - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âîçìóùàþùåãî ìîìåíòà;

� - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ìîìåíòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;

� - âåñ âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé;

� - âåñ óñòàíîâêè;

� - èìïóëüñ ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíîé ñèëû è ìîìåíòà îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé îñåé;

� - ýíåðãèÿ óäàðà;

� - ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîé íàãðóçêè.



Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



� - ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

� - ìîìåíòû èíåðöèè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè êîëåáàíèé, è âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

� - äëèíà ôóíäàìåíòà; ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò;

� - ñâîáîäíàÿ äëèíà ñâàè;    

� - äèàìåòð èëè ìåíüøèé ðàçìåð ñòîðîíû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè;

� - ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè;

� - âûñîòà ôóíäàìåíòà;

� - ðàññòîÿíèÿ îò îáùåãî öåíòðà òÿæåñòè óñòàíîâêè ñîîòâåòñòâåííî äî âåðõíåé ãðàíè ôóíäàìåíòà è äî ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

� - ðàññòîÿíèå ìåæäó ôóíäàìåíòàìè, ìåæäó ñâàÿìè;

� - ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè.     





Ñîäåðæàíèå



   1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ôóíäàìåíòîâ

Îáùèå óêàçàíèÿ ïî ðàñ÷åòó îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ

Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ

Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ

   2. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ âðàùàþùèìèñÿ ÷àñòÿìè

   3. Ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ êðèâîøèïíî-øàòóííûìè ìåõàíèçìàìè

   4. Ôóíäàìåíòû êóçíå÷íûõ ìîëîòîâ

   5. Ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà

   6. Ôóíäàìåíòû ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà

   7. Ôóíäàìåíòû îáîðóäîâàíèÿ êîïðîâûõ áîéíûõ ïëîùàäîê

   8. Ôóíäàìåíòû äðîáèëîê

   9. Ôóíäàìåíòû ìåëüíè÷íûõ óñòàíîâîê

 12. Ôóíäàìåíòû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêêîâ

          13. Ôóíäàìåíòû âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé

Ïðèëîæåíèå 1 (Îáÿçàòåëüíîå). Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí

     Ðàìíûå ôóíäàìåíòû

 10. Ôóíäàìåíòû ïðåññîâ

 11. Ôóíäàìåíòû ïðîêàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè*

     Ìàññèâíûå è ñòåí÷àòûå ôóíäàìåíòû

Ïðèëîæåíèå 2 (Îáÿçàòåëüíîå). Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ èìïóëüñíûìè íàãðóçêàìè*

Ïðèëîæåíèå 3 (Îáÿçàòåëüíîå). Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ôóíäàìåíòîâ ìàøèí íà ñëó÷àéíûå äèíàìè÷åñêèå  íàãðóçêè

Ïðèëîæåíèå 4 (Îáÿçàòåëüíîå). Ðàñ÷åò êîëåáàíèé ìàññèâíûõ è ñòåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ïðè       êèíåìàòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè

Ïðèëîæåíèå 5 (Ñïðàâî÷íîå). Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ




